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NOMENKLATUR
AELF Amt fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten
BayKlimaG Bayerisches Klimaschutzgesetz
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WPG Warmeplanungsgesetz
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1 EINLEITUNG

Mit Inkrafttreten des ,,Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (Warmeplanungsgesetzes — WPG)* zum 01.01.2024 wurden Kommunen dazu
verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung durchzuflihren. Der daraus resultierende indi-
viduelle Warmeplan soll im Rahmen der Energiewende einen entscheidenden Beitrag zur
Transformation des Warmesektors leisten und lokale Alternativen zu fossilen Energietragern
wie Gas und Ol aufzeigen. Eine landesrechtliche Umsetzung des Gesetzes erfolgte zu Beginn

des Jahres 2025.

Die Gemeinde Dorfles-Esbach hat sich bereits vor Inkrafttreten des Gesetzes dazu entschlos-
sen, eine kommunale Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie durchzufihren.
Diese wurde in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Energietechnik IfE GmbH im Zeitraum
vom November 2024 bis Marz 2026 erarbeitet. Das Ziel des geforderten Projektes war die
Erstellung eines zukunftsfahigen Warmeplans unter Berlcksichtigung der zentralen Frage,
wie die Warmeversorgung im Kommunalgebiet ohne Einsatz fossiler Energietrager sicherge-

stellt werden kann.

Die kommunale Warmeplanung soll die Burger, sowie Unternehmen und andere Betroffene
Uber bestehende und zuklinftige Optionen zur Warmeversorgung vor Ort informieren und als

Entscheidungsgrundlage dienen.
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

In nachfolgendem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie re-
levante Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende Auflistung soll einen ersten Ein-
druck vermitteln und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit. Es wird zunachst auf die Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie
(KRL), das Warmeplanungsgesetz (WPG), das Gebaudeenergiegesetz (GEG - ,Heizungsge-
setz”) und anschlielend auf die beiden Forderprogramme Bundesférderung fur effiziente

Warmenetze (BEW) und Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) eingegangen.

2.1 Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie

Der Bund gewahrt nach Maltgabe der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie* (KRL), der §§ 23, 44 der Bundeshaushaltsverord-
nung (BHO) sowie der Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu den §§ 23, 44 BHO zur Er-

reichung der Ziele dieser Richtlinie Zuwendungen im Rahmen einer Projektférderung.

Gefordert wird die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe Dienst-

leister.

Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Auf-

gaben, die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie dargestellt sind:

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellung
Potenzialanalyse lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und Einsparpotenziale
Zielszenarien und Entwicklungspfade

Entwicklung einer Strategie und eines Maltnahmenkatalogs

Beteiligung betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten Akteure
Verstetigungsstrategie

Controlling-Konzept

© N o 0o &~ W N P

Kommunikationsstrategie

Mit Inkrafttreten des WPG entstand eine gesetzliche Verpflichtung zur Durchfihrung einer
Warmeplanung, weshalb die Forderung von Warmeplanen im Rahmen der Kommunalricht-

linie zum Ende des Jahres 2023 auslief.
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2.2 Warmeplanungsgesetz
Das WPG istam 01.01.2024 in Kraft getreten und demnach sind zunachst alle Bundeslander
zur Durchfuhrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht wird mittels Lan-
desrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) Ubertragen. Die Umsetzung in
bayerisches Landesrecht erfolgte mit der , Verordnung zur Anderung der Verordnung zur

Ausflihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften vom 18. Dezember 2024* und trat zum

02.01.2025 in Kraft.

Ein Warmeplan ist nach § 5 WPG als bestehender Warmeplan anzuerkennen, wenn am 1.
Januar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung Uber die Durchfuhrung der Warmepla-
nung vorlag, der Warmeplan spatestens bis zu den in § 4 Abs. 2 WPG genannten Umset-
zungsfristen erstellt und veroffentlicht wird und die dem Warmeplan zugrunde liegende Pla-
nung mit den Anforderungen dieses Gesetzes im Wesentlichen vergleichbar ist. Fir Kommu-
nen mit 100.000 Einwohnern oder weniger gilt hierbei die Frist 30.06.2028, fir Kommunen
mit mehr als 100.000 Einwohnern die Frist 30.06.2026.

Der Ablauf der Warmeplanung ist im § 13 WPG beschrieben. Demnach starten Warmepla-
nungen mit dem Beschluss oder der Entscheidung zur Durchfliihrung. Anschlieend folgt eine
Eignungspriifung (§ 14 WPG), deren Ergebnisse einzelne Gebiete und Ortsteile bereits flr
eine leitungsgebundene Versorgung von Warme oder Wasserstoff ausschlieléen konnen. An-
schlieRend folgt fir alle Gebiete eine Bestands- (§ 15 WPG) und Potenzialanalyse
(§ 16 WPQG). Darauf aufbauend kann die Erarbeitung eines Zielszenarios (§ 17 WPG) und die
Ableitung von zielfihrenden Umsetzungsmafnahmen (§ 20 WPG) erfolgen. Gemalt WPG
sind die Ergebnisse diverser Arbeitspakete unverziglich im Internet zu veroffentlichen, um
der Offentlichkeit und allen betroffenen Akteuren die Méglichkeit zu geben den Prozess zu

begleiten, sowie geeignete Stellungnahmen einbringen zu konnen.

Einen wichtigen Aspekt stellt die ,,Pflicht zur Fortschreibung des Warmeplans* (§ 25 WPG)
dar. Demnach besteht eine Verpflichtung, den Warmeplan spatestens alle funf Jahre zu tUber-

prufen und bei Bedarf zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (Fortschreibung).
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2.3 Gebaudeenergiegesetz
Zum 01.01.2024 ist die uberarbeitete Version des GEG (,Heizungsgesetz®) in Kraft getreten.
Die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizkesseln endet spatestens am 31.12.2044 (§ 72
GEG). Die 65-%-Vorgabe gilt seitdem unmittelbar nur in Neubaugebieten; in Bestandsge-
bauden und Baulticken greift sie grundsatzlich erst nach Ablauf der Fristen der kommunalen

Warmeplanung oder nach einer vorherigen gesonderten Gebietsausweisung.

Folgende Anlagen und Anlagenkombinationen erfuillen ohne zusatzlichen Nachweis die ge-

setzliche Anforderung:

e Hauslbergabestationen zum Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG)

o elektrisch angetriebene Warmepumpen (§ 71c GEG)

e Stromdirektheizungen (§ 71d GEQG)

e solarthermische Anlagen (§ 71e GEG)

e Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder griinen oder blauen Wasserstoff
einschlieldlich der daraus erzeugten Derivate (§§ 71f, 719 GEG)

o  Warmepumpen-Hybridheizungen: elektrisch angetriebene Warmepumpe in Kombi-
nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

e Solarthermie-Hybridheizungen: solarthermische Anlage (§§ 71e, 71h GEG) in Kombi-

nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

Weitere, nicht pauschal genannte Anlagen und Anlagenkombinationen waren mit entspre-

chendem rechnerischem Nachweis moglich.

Bestehende Heizungsanlagen in Bestandsgebauden sind von der Anforderung (65 % EE
oder unvermeidbare Abwarme) ausgenommen und konnen grofstenteils weiterhin genutzt
werden. Es besteht also keine generelle Austauschpflicht. Auch im Fall einer irreparabel
defekten Heizungsanlage (,Heizungshavarie*) gelten Ubergangsregelungen. Grundsatzlich
ist in diesen Fallen eine mehrjahrige Ubergangsfrist vorgesehen, in der auch Heizungsanla-
gen genutzt werden durfen, die die 65-%-Vorgabe noch nicht erfiillen. Sonderregelungen
bestehen insbesondere bei einem geplanten Anschluss an ein Warme- oder Wasserstoffnetz

sowie fur Etagenheizungen und Einzelraumfeuerungsanlagen.
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2.4 Bundesforderung fir effiziente Warmenetze
Im September 2022 wurde vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) die
»Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze“ (BEW)? eingeflihrt. Darin bertcksichtigte In-
vestitionsanreize fur die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetze sollen zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fuhren und
einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung
leisten. Daruber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von
Warmenetzen gegenliber anderen nachhaltigen Warmeversorgungskonzepten garantiert

werden.

Ein Warmenetz dient ausschlieRlich der Versorgung von mehr als 16 Gebauden und/oder
mehr als 100 Wohneinheiten mit Warme. Eine Warmeverbundlosung mit einer geringeren
Anzahl an Gebauden und/oder Wohneinheiten gilt als ,Gebaudenetz* und kann nicht nach

BEW gefordert werden. (Alternative Fordermoglichkeit nach BEG — siehe 2.5).
Die BEW ist in vier, zeitlich aufeinander aufbauende Module unterteilt.

Modul 1: Machbarkeitsstudie bei neuen, zu planenden Warmenetzen oder Transforma-
tionsplan flir bestehende Warmenetze. Im gesamten Modul 1 werden 50 %
der Kosten, maximal 2.000.000 €, bezuschusst.

Modul 2: systemischen Forderung von Neubau- und Bestandsnetzen. Es konnen bis zu
40 % der Investitionskosten, maximal 100.000.000 €, GUber Bundesmittel sub-
ventioniert werden.

Modul 3: kurzfristig umzusetzende investive Maltnahmen in bestehenden Netzen.
Fordersatze entsprechend Modul 2.

Modul 4: Betriebskostenforderung bei nach Modul 2 geforderten Investitionen flr So-
larthermie- oder Warmepumpenanlagen. Diese gilt fur die ersten zehn Be-

triebsjahre.

! Bundesforderung flr effiziente Warmenetze - BAFA



https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/Effiziente_Waermenetze/effiziente_waermenetze_node.html
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2.5 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
Das Forderprogramm ,,Bundesforderung fiir effiziente Gebaude“ (BEG)? besteht aus drei
Teilprogrammen. Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Wohngebaude (BEG WG)
und die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG) geben
Anreize fur die Vollmodernisierung (bei Bestandsgebauden) und Neubauten auf Effizienz-
hausniveau. Durch die Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Einzelmalnahmen
(BEG EM) werden Einzelmalnahmen zur energetischen Modernisierung an Wohn- und

Nichtwohngebauden gefordert. Zu den forderfahigen Einzelmalinahmen zahlen:

e EinzelmaRnahmen an der Gebaudehille
e Anlagentechnik (aufer Heizung)
e Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik):
o Solarthermische Anlagen
o Biomasseheizungen
o Elektrisch angetriebene Warmepumpen
o Brennstoffzellenheizungen
o Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben)
o Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien
o Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes
o Anschluss an ein Gebaudenetz
o Anschluss an ein Warmenetz
e Heizungsoptimierung
o Malknahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz

o MalRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

Aktuell werden EinzelmaRBnahmen mit individuellen Grundfordersatzen gefordert und
konnen fur die Erneuerung von Anlagen zur Warmeerzeugung im Einzelfall durch Bonus-

forderungen auf bis zu 70 % steigen.

2 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - BAFA
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3 BESTANDSANALYSE

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter die Ge-
baude- und Infrastruktur, Warmeerzeuger im Bestand sowie die Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. Das Bezugsjahr (Bilanzjahr) ist fir die Warmeplanung der Gemeinde Dorfles-Es-

bach das Jahr 2023.

3.1 Begriffsbestimmungen

GemaR Leitfaden Warmeplanung® des Bundesministeriums fir Wohnen, Gemeindeentwick-
lung und Bauwesen (BMWSB) sind Begriffe in Zusammenhang mit Warme wie folgt defi-

niert:

Warmebedarf: ,Unter dem Raumwarmebedarf versteht man die rechnerisch ermittelte War-
memenge, die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den dufleren klimatischen
Bedingungen sowie den Warmegewinnen und -verlusten des Gebdaudes ergibt. Zusatzlich
umfasst der Warmebedarf jenen, der fur die Warmwasserbereitung und flr die Herstellung

oder Umwandlung von Produkten erforderlich ist (Prozesswéarme).*”

Warmeverbrauch: ,,Beim Warmeverbrauch handelt es sich um die tatsachlich verbrauchte (=
gemessene) Energiemenge. Bei der Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz
zum Bedarf auch die Auswirkungen von Witterung, Nutzerverhalten und Produktionsande-
rungen abgebildet. Die Verwendung realer Warmeverbrauchswerte bietet grundsatzlich den
Vorteil einer realistischen Momentaufnahme flr den entsprechenden Erfassungszeitraum, die
Werte sind jedoch auch von verschiedenen EinflussgroBen abhdngig, wie dem Einsatz der
Waérmeversorgungsanlage, dem individuellen Nutzerverhalten, den Produktionsablaufen so-

wie den jahrlichen Witterungsschwankungen.*

Nutzenergie: ,Nutzenergie ist der Teil der Endenergie, der dem Verbraucher nach Abzug von
Umwandlungs- und Verteilungsverlusten innerhalb des Gebaudes oder Firmengelandes flr
die gewlnschte Energiedienstleistung zur Verfligung steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser

oder Prozesswarme.“

3 Leitfaden Warmeplanung - BMWSB
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Endenergie: ,Die Endenergie ist jene Energie, welche dem Verbraucher nach Abzug von Um-
wandlungs- und Transportverlusten zur Verfligung steht und in der Regel tUber Zahler oder

Messeinrichtungen abgerechnet wird, z. B. in Form von Erdgas, bezogene Waéarme lber ein

Wérmenetz, Heizél oder Strom.

Erzeugernutzwiarme: ,Das ist die Wirme, die ab Warmeerzeuger oder Ubergabestation im
Gebaude bzw. Prozess nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-Nutzwdrme und Endenergie
entspricht dem Wirkungsgrad des Warmeerzeugers. Werte zu typischen Wirkungsgraden

finden sich im Technikkatalog.”

Abbildung 1 veranschaulicht die genannten Begriffe und beschreibt sie im Kontext der

Warmeversorgung in eigenen Worten.

Warmebedarf:

Berechneter Wert - ergibt sich aus dem
energetischen Baustandard des
Gebdudes

Nutzenergie:
Energieform, in der sie genutzt wird. In diesem Kontext
als Rawrmwarme, Warmwasser, Frozesswime

Erzeugernutzwirme:
Erdenergie ahine
Wiarmeerzeugerverluste, Verluste bei
Warmespsichenung, Warmeverteilung
[Rohleitungen]) cder Warmelbertragung
[Heizkorper] werden bericksichtigt.

Warmewverbrauch:
Gemessener Wert - ergibt sich aus dem
Mutzerverhalten und dem energetischen

Baustandard des Gebiudes
Endenergie:

Erergiefarm, in der Sie am Gebdude ankommt
[Heizal im Tank, Gas am Hausanschluss, Holz, Strom _.)

Abbildung 1: Veranschaulichung Wdrmebegriffe

Im vorliegenden Bericht zur kommunalen Warmeplanung werden diese Begriffe in einer ab-
gewandelten Form verwendet. Die Endenergie wird als ,,Endenergieverbrauch Warme* de-
klariert. Die Erzeugernutzwarme, bedeutend im Zusammenhang mit Warmenetzen, wird als
~Warmeverbrauch® bezeichnet. Der Warmebedarf stellt keine Bezugsgrofke in diesem Be-

richt dar. Dieser Begriff wird als Synonym fur den Warmeverbrauch genutzt.
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3.2 Allgemeine Vorgehensweise

Fur die Bestandsanalyse wurde zu Beginn in einem Geoinformationssystem (GIS) ein ,digita-

ler Zwilling® der Kommune erstellt (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Digitaler Zwilling der Kommune

Basis hierfur bilden u.a. Daten des amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems

(ALKIS®) mit Informationen zur Geometrie aller Gebaude (LOD?2 — Level of Detail 2).

Durch zusatzliche, kommerziell erworbene Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH)
stehen weiterfihrende Informationen zum Typ aller Gebaude (Wohn-/ Nichtwohngebaude)
zur Verfuigung. Darlber hinaus beinhaltet der Datensatz auch die Nutzungsart von Nicht-

wohngebauden (gewerbliche Nutzung, Schule, Garage, ...) und die Baualtersklassen von

Wohngebauden.

Mit diesen Daten lasst sich unter Zuhilfenahme spezifischer Endenergieverbrauchskenn-
werte jedem Gebaude ein individueller Endenergieverbrauch fiir Warme zuordnen und so

ein gebaudescharfes Warmekataster (Warmeregister) erstellen.
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Hinsichtlich potenzieller Warmenetzeignung spielt der Warmeverbrauch (,Erzeugernutz-
warme*) eine maligebende Rolle. Dazu lasst sich unter Bericksichtigung eines annahmeba-
sierten Wirkungsgrades von Warmeerzeugern ein zweites Warmekataster flr eine Analyse

erstellen. Ohne vorliegende Daten der tatsachlichen Anlagen betragt dieser Wirkungsgrad

annahmebasiert 85 %.

Mithilfe einer umfassenden Datenerhebung bei allen relevanten Akteuren lasst sich das be-
rechnete Modell des Warmekatasters sukzessive den realen Verhaltnissen angleichen und

mit zusatzlichen Informationen erweitern.

3.3 Datenerhebung

Zur Nachscharfung der Datengrundlage wurde eine aufwendige Datenerhebung durchge-
fiihrt. Gleichzeitig diente dies als Teil der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung. Dabei wur-

den folgende Akteure um ihre Unterstltzung gebeten:

Gemeinde mit Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS)

¢ Unternehmen (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie — GHDI)
e Private Haushalte

e Energieversorgungsunternehmen (EVU)

e Warmenetzbetreiber

e Diverse Amter und Fachbehérden
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Das Landesamt flr Statistik (LfStat) als zentrale Anlaufstelle unterstitzte mit datenschutz-
konformen Kehrbuchdaten. Auch die SUC Energie und H,0 GmbH als Strom- und Gasnetz-
betreiber beteiligten sich mit den jeweiligen Netzabsatzdaten. Trotz Durchfihrung der War-

meplanung vorab der gesetzlichen Verpflichtung wurden samtliche relevanten Daten, sofern

moglich, zur Verfligung gestellt.

Unternehmen und die Kommune beteiligten sich mit Informationen zu ihren Gebauden und

deren Energieverbrauch fur Warme.

Als Ergebnis der Datenerhebung bei den privaten Haushalten liegen zu 41 Adressen Riick-
meldungen vor. Bezogen auf den statistischen Gesamtbestand der Wohngebaude in der Ge-

meinde entspricht dies einer Riickmeldequote von etwa 3 %.
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3.4 Vorlaufige Quartierseinteilung

Zum Start der Warmeplanung erfolgte eine vorlaufige Unterteilung der Kommune in Teilge-
biete (Quartiere). Im weiteren Verlauf diente dies der individuellen Untersuchung zuklnftiger
Warmeversorgungsmoglichkeiten und als Grundlage fir die Darstellung einzelner Ergeb-
nisse. Die Gebietsunterteilung fur die Gemeinde Dorfles-Esbach (Abbildung 3) wurde in Zu-
sammenarbeit mit der Kommune durchgefiihrt, wobei sich hierbei an Ahnlichkeiten hinsicht-
lich Gebaudestruktur, Baualtersklassen und sonstigen bau- und ortlichen Gegebenheiten ori-

entiert wurde.

"'////\,

Abbildung 3: Einteilung der Kommune in vorldaufige Quartiere
(Farbliche Unterscheidung ohne Bedeutung)

Einzelne Gebaude oder kleinere Gebaudeverbunde werden aus datenschutzrechtlichen Grin-
den im weiteren Verlauf nicht dargestellt. Diese werden aufgrund der geringen Anzahl an
Gebauden zuklnftig hochstwahrscheinlich ausschlielich tiber dezentrale Warmeversor-
gungsmoglichkeiten (bspw. eigene Warmepumpe, Pelletkessel, kleinere Gebaudenetze) mit

Warme versorgt werden konnen.
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3.5 Gebaudestruktur

Kenntnisse lber die Gebaudestruktur stellen eine essenzielle Grundlage zur Durchfiihrung

der kommunalen Warmeplanung dar.

3.5.1 Gebaudetypen

In Abbildung 4 ist der Uberwiegende Gebaudetyp in den jeweiligen Quartieren dargestellt.
Dabei wird unterschieden zwischen ,Wohngebauden* und ,Gewerbe, Handel, Dienstleistung

und Industrie® (GHDI), also wirtschaftlich genutzten Gebauden.

/fw.ﬁp

Legende
- lberwiegend Wohngebaude

Bl verwiegend GHDI

Abbildung 4: Uberwiegender Gebdudetyp in den Quartieren

Fur Dorfles-Esbach zeigt sich eine klare raumliche Gliederung zwischen Wohnnutzungen und
GHDI-Nutzungen. Die Uberwiegend von Wohngebauden gepragten Bereiche erstrecken sich
vor allem Uber weite Teile des Gemeindegebiets und bilden den dominierenden Siedlungs-
charakter. Die GHDI-gepragten Flachen konzentrieren sich hingegen auf wenige, grofere

zusammenhangende Bereiche im Nord-Osten und Stid-Westen des Kommunalgebiets.

22



.l- .
BESTANDSANALYSE W, ife

3.5.2 Gebaudealter

In Abbildung 5 wird das Uberwiegende Gebaudealter in den jeweiligen Quartieren darge-
stellt. Die Einteilung der Gebaudejahre erfolgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemein-

schaft fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE).

Legende
keine Daten

Grinderzeit (1900 - 1945)
Nachkriegsjahre (1945 - 1980)
Olkrise (1980 - 2000)
Klimadebatte (2000 - 2020)
Energiewende (2020 - x)

A0

Abbildung 5: Uberwiegendes Gebdudealter in den Quartieren

Demnach dominieren in den Teilgebieten der Gemeinde Gebaude, die dem Baualterszeitraum
1945 bis 1980 zuzuordnen sind. Im Gewerbegebiet ,Alte Ziegelei* stammen die erfassten
Gebaude Uberwiegend aus dem Zeitraum 1900 bis 1945, wobei flr einen Grofliteil der Ge-
baude in diesem Quartier keine Daten vorliegen. Das Quartier rund um die Jean-Paul-Stralke
wurde dagegen Uberwiegend in einem spateren Zeitraum, zwischen 1980 und 2000, errich-

tet.

Hinsichtlich des Energieverbrauchs fur Warme ist davon auszugehen, dass jungere Gebaude
aufgrund zum jeweiligen Zeitpunkt geltender baulicher Verordnungen einen geringen spezi-
fischen Warmebedarf bzw. -verbrauch aufweisen. Einzelne neuere oder altere Gebaude stel-

len in den jeweiligen Quartieren nicht die Uberwiegende Mehrheit dar.
23
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3.6 Warmenetzinfrastruktur

Informationen zu bereits bestehenden Warmenetzen kénnen Aufschluss dartber geben, ob
in den jeweiligen Teilgebieten fir weitere potenzielle Anschlussnehmende zukunftig die Op-

tion zum Anschluss besteht.

Gemalk WPG ist ein Warmenetz ,,[...] eine Einrichtung zur leitungsgebundenen Versorgung
mit Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebaudeener-

giegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung ist*.

§ 3 Absatz 1 Nummer 9a des GEG in deram 01.01.2024 geltenden Fassung lautet: ,,,,Gebau-
denetz“ ein Netz zur ausschlielRlichen Versorgung mit Warme und Kalte von mindestens

zwei und bis zu 16 Gebauden und bis zu 100 Wohneinheiten*

Demnach besteht ein Warmenetz aus einem Warmeverbund zwischen mindestens 17 Ge-

bauden oder mindestens zwei Gebauden mit wenigstens 101 Wohneinheiten.

Per Definition befindet sich aktuell ein Warmenetz im Sinne des WPG im Bestand. Uber
dieses werden die Wohnungen der Wohnungsbaugesellschaft Coburg auf dem Gelande der
ehemaligen Passchendaele-Kaserne versorgt. Die Warmeerzeugung erfolgt Uber ein Block-
heizkraftwerk (BHKW), das von der SUC Energie im Rahmen eines Contracting-Modells be-

trieben wird.

3.6.1 Warmeverbrauchsdichten

Teilgebiete konnen sich prinzipiell fur den Neubau eines Warmenetzes oder die Erweiterung
bestehender Netze eignen. Eine Ersteinschatzung ist Uber die Warmeverbrauchsdichte mog-
lich. Diese beschreibt den Warmeverbrauch pro Quartier in Megawattstunden pro Hektar und

ist fur die Gemeinde Dorfles-Esbach in
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Abbildung 6 dargestellt. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass Warmeverbrauchs-
dichten eine grobe Ersteinschatzung darstellen und weitere Kennwerte und Kriterien hin-

sichtlich Warmenetzeignung im weiteren Verlauf betrachtet werden.

Die Grenzwerte wurden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW) enthommen.

\ /
{ /
-

Legende
|:| kein technisches Potenzial (0 - 70 MWh/ha)

Empfehlung von Wéarmenetzen in Neubaugebieten (70 - 175 MWh/ha)
[___| Empfohlen fur Niedertemperaturnetze im Bestand (175 - 415 MWh/ha)
- Richtwert fir konventionelle Warmenetze im Bestand (415 - 1.050 MWh/ha)
- sehr hohe Warmenetzeignung (> 1.050 MWh/ha)

Abbildung 6: Warmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Die Einteilung zeigt, dass weite Teile des Gemeindegebiets der Kategorie ,Empfohlen fur
Niedertemperaturnetze im Bestand“ zugeordnet werden konnen. Die nord-ostlichen Teile des
Gemeindegebiets fallen eher in den Bereich ,Empfehlung von Warmenetzen in Neubauge-

bieten®.
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Eine konkrete Aussage uber eine tatsachliche wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines War-

menetzes ergibt sich hieraus nicht. Dazu sind Detailuntersuchungen und die Berucksich-

tigung weiterer Faktoren notwendig.

3.6.2 Warmebelegungsdichten

Als ein weiteres Bewertungskriterium fir die Warmenetzeignung wird die Warmebele-
gungsdichte (alternativ: Warmeliniendichte) definiert. Damit wird quantifiziert, welche War-

memenge pro Trassenmeter Warmenetz abgesetzt werden konnte.

Das gebaudescharfe Warmekataster und bekannte Straenlangen bildeten die Grundlage
zur Ermittlung der Warmebelegungsdichte (WBD). Im Warmekataster wurde dafilr ein ex-
pliziter Wert fir die Warmemenge gebildet, der Warmeverbrauch. Dieser unterscheidet sich
vom Endenergieverbrauch fur Warme. Bei Warmenetzlosungen entfallen Verluste der War-
meerzeuger. Diese wurden auf Basis von Annahmen bei der Berechnung bertcksichtigt. Fur
jedes potenziell anschlieltbare Gebaude wurde zusatzlich eine 15 Meter lange, fiktive An-
schlussleitung addiert. Abbildung 7 zeigt beispielhaft die strakenzugscharfe WBD in Teilen
Dorfles-Esbachs.

L7 Q,a
usﬁrunglen des Datenschtftzes P / )\
rden nlcht alle Stralken em%eﬁa?bt 0. 500 KWy

=T —— 500 kWh/(m*a) - 750 kWh/{m*a)
750 kWh/(m*a) - 1000 kWh/(m*a)
1000 kWhy{m*a) - 1500 KWhy(m*a)
1500 kWhy(m*a) - 2000 kWhj(m*a)

"\,—v‘ et
X —— 2000 kWh/(m*a) - 3000 kWh/(m*a)
Dorfles —— 3000 kWh/(m*a) - x kWh/(m*a)

i)(\rflr-t:,-i\l)arw

Abbildung 7: strafenzugscharfe Wdrmebelegungsdichten in Dorfles-Esbach (Auszug)

Samtliche stralkenzugscharfen Warmebelegungsdichten sind in den Quartierssteckbriefen im

Anhang A dargestellt.
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3.7 Gasnetzinfrastruktur

Die Gemeinde Dorfles-Esbach weist im Grolfsteil des Gebiets eine Gasnetzinfrastruktur auf.

Die nachfolgende Abbildung 8 zeigt das Gasnetzgebiet Dorfles-Esbach.

Dorfles-

Abbildung 8: Gasnetzgebiet Dorfles-Esbach

Das Gasnetz erstreckt sich (iber den gesamten Kernort. Gasnetzbetreiber ist die SUC Coburg.
Das transportierte Medium ist Erdgas. Die gesamte Trassenldange belauft sich auf allen

Druckebenen zusammen auf ca. 31,3 km.

3.8 Warmeerzeuger im Bestand

Informationen zu Warmeerzeugern im Bestand bilden die Grundlage zur Einschatzung zum

Stand der Transformation des Warmesektors in der Kommune.

27
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3.8.1 Kehrbuchdaten

Gemald Art. 6 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes (BayKlimaG) sind bevollmachtigte Be-
zirksschornsteinfeger dazu verpflichtet, jahrlich dem Landesamt flr Statistik Bayern (LfStat)
Kehrbuchdaten zu Ubermitteln. Diese beinhalten Angaben zu Art, Brennstoff, Nennwarme-
leistung, Alter, Standort und Anschrift von Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungs-
technik. Zur Nutzung der Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden diese
datenschutzkonform vom LfStat bereitgestellt. Dadurch wird es moglich, Teilgebiete mit ho-
hen Anteilen fossiler Warmeerzeuger zu erkennen und anhand des Durchschnittsalters Riick-
schlusse auf die Dringlichkeit unterstitzender Malinahmen zu ziehen. Fir das Gemeindege-

biet liegen jedoch keine Altersklassenwerte vor.

3.8.2 Solarthermieanlagen

Solarthermieanlagen werden in der Regel zur Heizungsunterstiitzung und/oder Warmwas-
serbereitung eingesetzt. Der Datengrundlage nach befinden sich ca. 95 Solarthermieanla-
gen mit einer Kollektorflache von insgesamt ca. 798 m2 im Bestand (solaratlas.de, Stand:

Solarthermieanlagen von Januar 2001 bis Februar 2022).

3.8.3 Ubersicht

Abbildung 9 zeigt die Anzahl der bekannten Warmeerzeuger im Bestand, aufgeteilt nach
eingesetztem Energietrager und wo maoglich nach Art des Warmerzeugers (Zentralheizung/
Einzelfeuerstatte) auf Basis der datenschutzkonformen Kehrbuchdaten, Angaben des Strom-

netzbetreibers und der Datenerhebung.
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Solarthermieanlagen: [l 95
Strom (Warmepumpen): unbekannt

Strom (Speicherheizungen):  unbekannt

Kohle: | 5
Sonstige Biomasse: (
EINZE!.— Hackschnitzel 0
FEUERSTATTEN Pellets: | 1
(Gesamt: 574) .
Scheitholz I 555
Kohle: 0
Sonstige Biomasse: | 1
Hackschnitzelk 0
ZENTRAL- Pellets: | 13
HEIZUNGEN Scheitholz: || 18
(Gesamt: 858)

Flissiggas: | 9

Erdgas: [N 618
Heizol: | 199

Gesamtanzahl aller Warmeerzeuger im Bestand: 1.527
Abbildung 9: Bekannte Warmeerzeuger im Bestand
[Datenbasis: Kehrbuchdaten, Stromnetzbetreiber, Datenerhebung]

Den Daten zufolge werden 826 Warmeerzeuger als Zentralheizungen mit Heizol und Gas
betrieben. Insgesamt rund 696 Warmeerzeuger erzeugen bereits Warme aus erneuerbaren
Energietragern nach dem WPG. Dazu zahlen unter anderem die Solarthermieanlagen, als
auch die Einzelfeuerstatten, die mit Scheitholz beheizt werden. Die Anzahl der installierten
Stromheizungen als auch die genaue Anzahl der Warmenetzanschlusse kann aufgrund feh-
lender Daten nicht beziffert werden. Ob und wie intensiv die einzelnen Warmeerzeuger ge-

nutzt werden ist nicht bekannt und nur abzuschatzen.

3.8.4 Zensusdaten 2022

Der Zensus* stellt das Fundament der amtlichen Statistik dar. Dabei wurden bei der Durch-
fuhrung im Jahr 2022 Daten zur Bevolkerung, Haushalt und Familie, Gebaude und Wohnun-
gen und zur Wohnsituation erhoben und auf die Kommune hochgerechnet. Hinsichtlich der
Warmeplanung lassen sich die statistischen Daten zur Warmeerzeugung in Wohngebauden
bedingt nutzen und darstellen. Abbildung 10 zeigt beispielsweise die liberwiegend genutz-

ten Energietrager der Heizungsanlagen nach Baujahr der Wohngebaude.

4 Zensusdaten 2022


https://www.zensus2022.bayern.de/index.html
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Abbildung 10: Uberwiegender Energietréger der Heizung in Wohngebduden.
[Datenbasis: Zensus 2022]
Zu erkennen ist, dass in den meisten Gebauden Erdgas und Heizol zur GUberwiegenden Be-
heizung genutzt wird. Der Anteil von Solar-/Geothermie und Warmepumpen steigt bei jun-
geren Gebauden (Baujahr 2010 und spater). Bei alteren Gebauden (1950-2009) wird alter-

nativ zu den fossilen Energietragern auf Holz oder Holzpellets zurtickgegriffen.

Aus den Zensusdaten ist keine Nutzung mehrerer unterschiedlicher Energietrager erkenn-
bar, zum Beispiel die Kombination einer Ol-Zentralheizung mit einem Kamin- oder Kachelofen
zur Scheitholzverbrennung. Aus den Kehrbuchdaten lasst sich schlie3en, dass dadurch in den
Zensusdaten der Energietrager ,Holz, Holzpellets® deutlich unterreprasentiert ist. Ebenso
bieten die Zensusdaten keine Informationen zur Warmeerzeugung in Nichtwohngebauden

(Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie, kommunale Liegenschaften, ...).

3.9 Endenergieverbrauch fir Warme

Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme der Kommune beruht auf Berechnungen und
erhobenen Daten aus der durchgefuhrten Datenerhebung (gebaudescharfes Warmekatas-
ter). Der jeweilige Anteil der verschiedenen nicht leitungsgebundenen Energietrager ergibt
sich Uberwiegend aus Schatzungen unter Nutzung der Kehrbuchdaten. Abbildung 11 zeigt
fur die Gemeinde den Endenergieverbrauch fir Warme im Jahr 2023, aufgeteilt auf einzelne

Energietrager.
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unvermeidbare Abwarme = 0 kWh
Solarthermie [] 359.073 kWh
Umweltwarme [l 650.000 kWh
Strom [l 535.000 kWh
Biomasse (I 3.142.195 kWh
Kohle | 5.719 kWh
Flussiggas | 510.776 kWh

Heizol [ 11.125.069 kWh
Erdgas e 26.134.263 kWh

Gesamt: 42.462.095 kWh

Anteil erneuerbarer Energie (gem. Warmeplanungsgesetz) und unvermeidbarer Abwarme: 11,0 %

Abbildung 11: Endenergieverbrauch fur Warme nach Energietrager (2023)

Der gesamte Endenergieverbrauch fir Warme im Jahr 2023 belauft sich demnach auf
42.462.095 kWh. Davon werden schatzungsweise ca. 61,5 % durch Erdgas und 26,2 %
durch Heizol gedeckt. Geschatzt 7,4 % der benotigten Warme wird mittels Biomasse bereit-
gestellt. Flissiggas (ca. 1,3 %) und Strom (ca. 1,3 %) bilden zusammen mit Solarthermie
(ca. 0,8 %) anteilmaliig den Rest. Biomasse, Strom, Solarthermie und unvermeidbare Ab-
warme zahlen gemafls WPG zu Quellen von Warme aus erneuerbarer Energie. Kohle als Ener-
gietrager wird ebenfalls mit aufgeflhrt, hat aber nach dem aktuellen Datenstand lediglich

einen unbedeutenden Anteil unter 1 %.

Die Verbrauchsdaten des leitungsgebundenen Energietragers Erdgas stellen gemessene
Werte dar (Quelle: Energieversorgungsunternehmen). Flr den Energietrager Heizstrom la-
gen im Rahmen der Datenerhebung keine Verbrauchsdaten vor, sodass der entsprechende

Energieeinsatz auf Grundlage typischer Kennwerte abgeschatzt wurde.

Im Bilanzjahr 2023 betragt der Anteil leitungsgebundener Warme am gesamten Endener-
gieverbrauch rund 3,7 %. Dieser Anteil ist auf das bestehende Warmenetz zurlickzufihren,
das bereits in Abschnitt 3.6 erlautert wurde. Da keine genauen Daten zum Warmeabsatz des
Warmenetzes vorlagen, wurde der Anteil der leitungsgebundenen Warme mithilfe des War-

mekatasters ermittelt.

Mithilfe des gebaudescharfen Warmekatasters konnte der Endenergieverbrauch fur Warme

einzelnen Sektoren (Verbrauchergruppen) zugeordnet werden (Abbildung 12).
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KLS

558.315 kWh
GHDI

9.965.762 kWh

42.462.095 kWh

PH
31.938.018 kWh

m PH - Private Haushalte
m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
m KLS - Kommunale Liegenschaften

Abbildung 12: Endenergieverbrauch fir Warme nach Endenergiesektoren (2023)

Mit ca. 75,2 % weisen die privaten Haushalte den groRten Anteil am Endenergieverbrauch
fur Warme auf. Etwa 23,5 % sind Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie zuzuord-
nen. Den kommunalen Liegenschaften konnte der geringste Anteil mit ca. 1,3 % zugeordnet

werden.

3.10 Treibhausgasbilanz im Warmesektor

Abbildung 13 zeigt die aus dem Endenergieverbrauch fir Warme resultierende Treibhaus-

gasbilanz (THG-Bilanz) der Kommune im Jahr 2023, aufgeteilt auf einzelne Energietrager.

7.000t 6.272t
6.000 t

5.000t
4000t 3.449t
3.000t
2.000t
1.000t

138t 2t 63t 300t
0t — I

Erdgas Heizol Flissiggas Kohle Biomasse Strom

sy :10.22
Gesamt (Tonnen CO;.;quivatent) 0.224 Emissionsfaktoren gem. Gebaudeenergiegesetz - GEG

Abbildung 13: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger (2023)
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Ca. 96,4 % der Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) im Warmesektor sind auf die fos-
silen Energietrager Heizol, Erdgas und Fliissiggas zurlickzufihren. 363 von insgesamt
44.230 Tonnen CO2.;quivatent resultieren aus der Nutzung von Biomasse und Strom zur Erzeu-

gung von Warme. Emissionen aus der Nutzung von Solarthermie sind gem. GEG nicht anzu-

setzen.

Die hierfur angesetzten THG-Emissionsfaktoren wurden dem GEG® entnommen (Tabelle 1).

Tabelle 1: THG-Emissionsfaktoren nach GEG

Energietrager THG-Emissionen in gCO2._;q.i/kWh

Biomasse ohne Biogas (Holz) 20
Biogas 75
Erdgas 240
Flussiggas 270
Heizol 310
Kohle 430
Strom 560
Solarthermie 0

Abwarme aus Prozessen 40

5 GEG-Anlage 9 - Umrechnung in Treibhausgasemissionen



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html

.l- .
POTENZIALANALYSE . .0 |fe

4 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel wird die Potenzialanalyse beschrieben und deren Ergebnisse dar-
gestellt. Im Rahmen dieser Untersuchung werden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter
Einsparpotenziale aufgrund von Sanierungsmaftnahmen, Griunstrompotenziale, sowie er-
neuerbare Warmepotenziale. Zuerst wird jedoch der Begriff ,,Potenzial* naher erklart. Abbil-

dung 14 zeigt eine Ubersicht Uber verschiedene Potenzialbegriffe.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

ErschlielZbares
Potenzial

Abbildung 14: Ubersicht liber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert (z.B. die Sonneneinstrahlung inner-
halb eines Jahres). Dieses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergrenze auf-
gefasst werden, da aufgrund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich gerin-
gerer Teil wirklich nutzbar ist. Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen
Potenzials, der unter den gegebenen Energieumwandlungstechnologien und unter Beach-
tung der aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Das techni-
sche Potenzial ist veranderlich (z. B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und vom aktuel-
len Stand der Technik abhangig. Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen
Potenzials, der unter Bertcksichtigung ékonomischer Kriterien in Betracht gezogen werden
kann. Die ErschlieRung eines Potenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die
Kosten flr die Energieerzeugung in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten fiur die
Energieerzeugung konkurrierender Systeme. Unter dem erschliebaren Potenzial versteht
sich der Teil des technischen und wirtschaftlichen Potenzials, der aufgrund verschiedener,
weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich erschlossen werden kann. Einschrankend konnen
dabei bspw. die Wechselwirkung mit konkurrierenden Systemen sowie die allgemeine Fla-

chenkonkurrenz sein.
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4.1 Schutzgebiete

Die ortlichen Schutzgebiete sind fur die Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung
von hoher Bedeutung. Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster
Weise die Ausgestaltung der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden
Schutzgebiete in ihrer Grofke und Struktur sowie des zu schutzenden Gutes eine stets spezi-
fische Auspragung der Kommune wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell be-
fasst werden muss. Teilweise werden durch Schutzgebiete Losungsansatze zentraler War-
meversorgungen erschwert oder verhindert, zugleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen
der umweltvertraglichen Nutzung der regional vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen
der Schutzglterabwagung ist diesbeziglich zu beachten, dass einerseits erneuerbare Ener-
gien nach § 2 Satz 1 Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 (EEG 2023) bzw. nach Art. 2 Abs. 5
Satz 2 BayKlimaG und andererseits Anlagen zur Erzeugung oder zum Transport von Warme
nach § 1 Abs. 3 GEG im Uberragenden offentlichen Interesse liegen. Tabelle 2 zeigt eine

Ubersicht (iber vorhandene bzw. nicht vorhandene Schutzgebiete im Gemeindegebiet.

Tabelle 2: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Vorhanden Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete X
Heilquellenschutzgebiete X
Biospharenreservate X

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) X
Vogelschutzgebiete X
Landschaftsschutzgebiete X
Naturparks X

Uberschwemmungsgebiete X

Biotope X

Baudenkmaler X

In den folgenden Unterabschnitten werden nur die vorhandenen Ausschlussgebiete naher

erlautert.
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4.1.1 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete)

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete bilden zusammen mit den Europaischen Vogelschutzgebieten
das Schutzgebiet-Netzwerk ,Natura 2000%. Die Umsetzung von Bauvorhaben ist in FFH-
Gebieten erheblich erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter besonderem Schutz.
Wird eine im FFH-Gebiet unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben oder anderes
menschliches Wirken auch auRerhalb des Gebietsumrisses (!) beeintrachtigt, ist eine Reali-
sierung nahezu unmoglich. Anders als bei Gblichen Kompensationsmaltnahmen muss im
Falle einer Realisierung des beeintrachtigenden Vorhabens der Erfolg der Ausgleichsmal3-

nahme erwiesenermalféen erbracht und vor dem Eingriff in das Schutzgebiet wirksam sein.

Far die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass FFH-Gebiete moglichst von Manah-
men der Warmewendestrategie freizuhalten sind. Nur wenn das geplante Vorhaben keine
raumlichen Alternativen besitzt, ist bei entsprechender Kompensation eine Umsetzung ge-
nehmigungsfahig. In nachfolgender Abbildung 15 sind die FFH-Gebiete flr das beplante Ge-

biet dargestellt. Diese sind allein im nordlichen Teil des Gebiets angesiedelt.
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Abbildung 15: FFH-Gebiete in der Gemeinde Dorfles-Esbach (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.)
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4.1.2 Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete haben fiir die kommunale Warmeplanung einen untergeordne-
ten Leitungseffekt. Einerseits konnen solche Gebiete grofiflachige Bereiche einer Kommune
Uberspannen, weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlossen werden sollten.
Andererseits ist jedoch zu beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hochwasserperioden
durch die Errichtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Uberschwemmungsgebie-
ten gefahrdet werden konnte. Auch die Projektfinanzierung und die Versicherbarkeit der An-
lagen stellt in Uberschwemmungsgebieten ein Projektrisiko dar. Rechtlich gesehen gilt ein
grundsatzliches Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten (Vgl. § 78 Abs. 4 WHG), praktisch
sind die wesentlichen Anlagen, die fur die kommunale Warmeversorgung errichtet werden

mussen, durch die Ausnahmen in § 78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmigungsfahig.

In Abbildung 16 sind die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete fiir das Gebiet darge-
stellt. Diese decken sich mit den HQ 100 Hochwassergefahrenflachen, welche bei einem 100-

jahrigen mittleren Hochwasser betroffen sind. Diese liegen im Siden des Gebiets.
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Abbildung 16: Uberschwemmungsgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4.1.3 Biotope

Gesetzlich geschltzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefRen dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litat wie Naturschutzgebiete. Fur die Warmeplanung sind diese Gebietsumgriffe daher zu-
nachst auszuschlieRen. Im Einzelfall kann eine Maldnahme unter Umstanden trotz des Schutz-
bedurfnisses genehmigungsfahig sein. In nachfolgender Abbildung 17 sind die Biotope in der
Gemeinde dargestellt. Es fallt auf, dass die Biotope Uber das gesamte Gemeindegebiet hin-

weg verstreut sind. Ein auffalliges Biotop liegt dabei beim ortlichen Esbacher See.
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Abbildung 17: Biotope
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4.1.4 Baudenkmaler

Baudenkmaler unterliegen dem besonderen Schutz des Bayerischen Denkmalschutzgeset-
zes (BayDSch@G). Sie sind als erhaltenswerte Kulturglter einzustufen und genielsen eine
hohe Schutzwirdigkeit im offentlichen Interesse. Malknahmen innerhalb oder in unmittelba-
rer Nahe solcher Denkmaler missen daher grundsatzlich mit der unteren Denkmalschutz-
behorde abgestimmt werden.Fiur die Warmeplanung bedeutet dies, dass bauliche Eingriffe,
energetische Sanierungen oder leitungsgebundene ErschlieBungen im Umfeld von Bau-
denkmalern nur eingeschrankt moglich sind. Der planungsrelevante Einflussbereich umfasst
dabei in der Regel sowohl das Denkmal selbst als auch den schutzenswerten Umgebungs-
schutz gemal Art. 6 BayDSchG. Maknahmen, die das Erscheinungsbild beeintrachtigen
konnten, sind zunachst auszuschlieléen. Im Einzelfall konnen dennoch energetische Mal3-
nahmen — z. B. der Einbau moderner Heiztechnik oder die Anbindung an ein Warmenetz —
genehmigungsfahig sein, sofern sie die Substanz und das historische Erscheinungsbild
nicht beeintrachtigen und denkmalvertraglich ausgefihrt werden. Die genaue Abstimmung

erfolgt im Einzelfall mit der zustandigen Denkmalschutzbehorde.

In der nachfolgenden Abbildung 18 werden die im Gemeindegebiet erfassten Baudenkma-
ler sowie deren Umfeldzonen dargestellt, um planerische Auswirkungen und Restriktionen

transparent nachvollziehbar zu machen.
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Abbildung 18: Baudenkmadler in Dorfles-Esbach
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege, www.blfd.bayern.de]
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4.2 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Zur Abschatzung der zukUnftigen Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir Warme wurde

ein gebaudescharfes Sanierungskataster bis zum Zieljahr 2045 erstellt.

Fir Wohngebaude wird die Berechnung mit der Maltgabe einer sehr ambitionierten, aber
realistischen Sanierungsrate der Gebaudenutzflache (An) von 2 % pro Jahr durchgefihrt. Im
Mittel soll in diesem Szenario durch Einsparmalinahmen ein spezifischer Warmeverbrauch
von rund 100 kWh/m2ay erreicht werden. Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanie-
rungstiefe liegen Uber dem Bundesdurchschnitt®, kdnnte jedoch Giber entsprechende Infor-
mations-, Beratungs- und FordermaRnahmen erreicht werden. Fur Nichtwohngebaude wird
pauschal eine jahrliche Endenergieeinsparung von 1,5 % angesetzt. Abbildung 19 zeigt das

annahmebasierte Einsparpotenzial durch Sanierungsmalnahmen.
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Abbildung 19: Einsparpotenzial durch Sanierungsmafinahmen

Bis zum Jahr 2045 koénnte eine Reduktion des Endenergieverbrauchs fir Warme um ca. 16 %
auf 35.711.730 kWh erreicht werden, was einer Einsparung von ca. 6.750.366 kWh ent-

spricht.

Einzelne Teilgebiete mit erhohtem Einsparpotenzial konnten nicht identifiziert werden.
Grundsatzlich wird in den meisten Teilgebieten ein nennenswertes Einsparpotenzial gese-

hen.

6 Sanierungsquote sinkt weiter (geb-info.de)
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4.3 Elektrischer Strom

Deutschlandweit ist die Transformation des Stromsektors im vollen Gange. Ziel ist es zuklnf-
tig vollstandig auf fossile Energietrager wie Kohle und Erdgas bei der Stromerzeugung zu
verzichten und zu 100 % mit erneuerbaren Energien zu substituieren. Dabei spielen Photo-
voltaik- und Windkraftanlagen die groftte Rolle. Windenergieanlagen erzeugen Uberwiegend
Strom in den windreichen Wintermonaten. Im Gegensatz dazu erzeugen Photovoltaikanlagen
(PV-Anlagen) den Strom Uberwiegend in den tageslichtreichen Sommermonaten. Um ganz-
jahrig ausreichend lokal nachhaltig erzeugten Strom nutzen zu konnen ist eine Kombination

aus beiden Technologien empfehlenswert und unumganglich.

Gemals § 3 Absatz 1 Nummer 15 WPG kann sowohl mit Strom aus einer Anlage im Sinne
des EEG als auch mit Strom der aus einem Netz der allgemeinen Versorgung stammt ,Warme

aus erneuerbaren Energien® erzeugt werden.

In Dorfles-Esbach sind gegenwartig keine Windkraftanlagen sowie Photovoltaik-Freifla-
chenanlagen in Betrieb. Hingegen sind 195 PV-Aufdachanlagen mit einer installierten Leis-
tung von ca. 2.200 kW installiert. Der Datenlage nach speisten alle Anlagen insgesamt ca.
1.112.000 kWh Strom in das Stromverteilnetz. Darlber hinaus gibt es eine Kleinwasser-
kraftanlage mit 135 kW Leistung und einer jahrlichen Stromproduktion von rund 753.000

kWh (Quelle: Energieatlas Bayern).

4.3.1 Strom aus dem Stromverteilnetz

Strom aus dem Stromverteilnetz stellt prinzipiell fir alle Gebaude mit entsprechendem An-
schluss eine mogliche Quelle zur Erzeugung von Warme aus erneuerbarer Energie dar. Es ist
davon auszugehen, dass eine steigende Belastung des Stromverteilnetzes zu Aus-/Umbau-
maRnahmen des Netzes fihrt. Die Stromnetzbetreiber, hier die SUC Coburg, sind darauf be-
reits vorbereitet und leiten bei Bedarf entsprechende Maknahmen ein. Nach Rucksprache mit
Vertretern des Netzbetreibers und der Kommune ist ein Austausch im Rahmen der Fortschrei-
bung des Warmeplans ausdrucklich erwunscht. Die Regelmaldigkeit eines Austauschs hangt
dabei malégeblich von der zukUnftigen Entwicklung der Nutzung von Strom als Energietrager

zur Erzeugung von Warme ab.


https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=690446,5376352&z=14&r=0&l=atkis_sw,993eba39-922b-40c7-8c6f-144673077b71,4211eaba-8080-4df7-950a-b5addb9c3625&t=wind
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4.3.2 Strom aus PV-Aufdachanlagen

Neben der Nutzung freier Flachen bieten insbesondere Dachflachen innerhalb des Kommu-
nalgebiets von Dorfles-Esbach ein grolées Potenzial zur Stromerzeugung durch Photovoltaik.
Die Potenziale wurden auf Grundlage der Daten des EnergieAtlas Bayern ermittelt. Die Be-
wertung basiert auf verfugbaren Dachflachen unter Berlcksichtigung von Exposition, Nei-

gung, Verschattung und Nutzungseignung.

Fir das gesamte Gebiet ergibt sich ein theoretisches PV-Aufdachpotenzial von ca.
18.200 kWp installierbarer Leistung. Dies entspricht einem jahrlichen technischen Strom-
erzeugungspotenzial von ca. 17.887.000 kWh. Zum Zeitpunkt der Datenerhebung waren

davon ca. 2.200 kWp realisiert, was einem Ausbaugrad von etwa 12,1 % entspricht.

Das verbleibende nutzbare Potenzial belauft sich somit auf rund 16.000 kWp pro Jahr, wel-
ches kunftig insbesondere zur dezentralen Versorgung von Warmepumpen oder fir die Nut-

zung in Kombination mit Speichersystemen herangezogen werden kann.
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4.3.3 Strom aus PV-Freiflaichenanlagen

Freie Flachen innerhalb des Gemeindegebiets bieten theoretisch das Potenzial zur Errichtung
von PV-Freiflachenanlagen. Zur Analyse und Einschatzung wurden im Rahmen der Warme-
planung Standardkriterien zum Ausschluss bestimmter Flachen angesetzt. In Abbildung 20

wird das gesamte Flachenpotenzial nach den Standardkriterien dargestellt.
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Abbildung 20: Potenzielle Freifldchen fir PV

Insgesamt sind ca. 104 Hektar potenziell geeignet. Davon sind ca. 94 Hektar sogenannte
»privilegierte” Flachen. Unter der Annahme, dass pro Hektar und Jahr ca. 1.000.000 kWh
elektrischen Stroms mit PV-Freiflachenanlagen erzeugt werden konnten, ergibt sich ein Ge-

samtpotenzial von ca. 104.000.000 kWh elektrischer Strom pro Jahr.
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4.3.4 Strom aus Windkraftanlagen

In Dorfles-Esbach bestehen derzeit keine Windkraftanlagen. Zudem sind im aktuellen Ent-
wurf des Regionalplans Region Oberfranken-West’ keine konkreten Vorrang- oder Vorbe-
haltsgebiete flr die Windenergienutzung im Gemeindegebiet ausgewiesen. Vor dem Hin-
tergrund der Siedlungsstruktur und der raumlichen Gegebenheiten ist daher insgesamt
nicht davon auszugehen, dass in Dorfles-Esbach relevante Flachenpotenziale fir die Errich-

tung von Windkraftanlagen vorhanden sind.

4.4 Biomasse

Gemalt WPG zahlt Biomasse im Sinne des GEG als moglicher erneuerbarer Energietrager
zur Erzeugung von Warme. Dabei steht der Begriff ,,Biomasse® stellvertretend fur eine Viel-

zahl moglicher Energietrager. Gem. § 3 Abs. 3 GEG umfasst dies:

e Altholz der Kategorie A |l und A Il im Sinne der Altholzverordnung

o Biologisch abbaubare Anteile von Abfallen aus Haushalten und Industrie
e Deponiegas

e Klargas

e Klarschlamm

o Pflanzenolmethylester

e Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung
Zu Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung (§ 2) zahlt u.a. Phyto- und Zoomasse aus:

e Pflanzen und Pflanzenbestandteilen

o Pflanzen oder Pflanzenbestandteilen hergestellten Energietragern, deren samtliche
Bestandteile und Zwischenprodukte aus Biomasse erzeugt wurden

e Abfallen und Nebenprodukten pflanzlicher und tierischer Herkunft aus der Land-,
Forst- und Fischwirtschaft

e Bioabfallen im Sinne der Bioabfallverordnung

o Treibsel aus Gewasserpflege, Uferpflege und -reinhaltung

7 RPV Oberfranken-West



https://www.oberfranken-west.de/Aktuelles/Fortschreibungen/

oqw
uife
e anaerober Vergarung erzeugtes Biogas (in Abhangigkeit von Klarschlammeinsatz)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden insbesondere die Potenziale aus holz-

artiger Biomasse und Biogas naher untersucht.

4.4.1 Holzartige Biomasse

Far die Ermittlung der lokal nachhaltigen Potenziale holzartiger Biomasse wurde auf diverse
Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurtckgegriffen.
Zum einen beziehen sich die Potenziale des LWF auf Waldderbholz, damit wird die oberirdi-
sche Holzmasse Uber sieben Zentimeter Durchmesser mit Rinde bezeichnet. Diese Daten be-
inhalten unter anderem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswaldinventur
und aus einer Holzaufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die
aktuelle Holznutzung nach Besitzart mitberilcksichtigt wird. Zusatzlich stellt das LWF Daten
Uber die Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz zur Verfigung. Darunter fallen Ge-
holze, Hecken und Baume im Offenland (beispielsweise Stralkenrander, Parks, Garten, etc.).
Des Weiteren teilt das LWF Informationen zum Ertragspotenzial fur Pappeln auf Ackerfla-
chen mit Kurzumtriebsplantagen (KUP)2. Dieses basiert auf Ergebnissen aus dem Projekt
-KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell flir Bayern®. Darliber hinaus stehen Daten des Baye-
rischen Landesamts fur Umwelt (LfU) zur Verfigung, welche die angefallene Altholzmenge
der vergangenen Jahre landkreisscharf ausweisen. Basierend auf den Daten des LWF und
des LfU konnte ein Gesamtpotenzial zur thermischen Nutzung holzartiger Biomasse ermittelt

werden (Abbildung 21).

8 LWF — KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fiir Bayern
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2.000.000 kWh/a

222.224 kWh/a
26.807 kWh/a 0 kWh/a 16.667 kWh/a
0 kWh/a e I el
Altholz Waldderbholz Flur- und Siedlungsholz Pappeln (KUP)

Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung: 265.698 kWh/a
Geschatzter aktueller Verbrauch von Biomasse (ohne Biogas): 3.142.195 kWh/a

Abbildung 21: Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung
[Datenbasis: Bay. Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, Bay. Landesamt fir Umwelt]

Demnach liegt das technische Gesamtpotenzial bei ca. 265.698 kWh Warme pro Jahr.

Die Nutzung von Holz in der Warmeversorgung kann eine nachhaltige und bezahlbare
Option darstellen. Aus 6kologischer Sicht sollte der Brennstoff regional bezogen werden.
Aus 6konomischer Sicht sollten ausschliefdlich lokale Ressourcen verbraucht werden. Da-
bei sollte, wenn moglich, nur so viel verbraucht werden, wie sich nachhaltig regeneriert.
Mittel- und langfristig konnen die Kosten fiir den Brennstoff ,,Holz" je nach Szenario stark
steigen. Um das mogliche Kostenrisiko zu minimieren konnten Warmeerzeugungsanlagen
bspw. so geplant werden, dass im Sommer der Warmeverbrauch primar tiber Solarther-
mie oder elektrische Warmepumpen gedeckt wird, damit holzartige Biomasse nicht die

alleinige Versorgung tibernimmt.

Flur- und Siedlungsholz hat mit lokal nachhaltigen 222.224 kWh Warme pro Jahr den

hochsten Anteil am Potenzial holzartiger Biomasse.

Aufgrund der okologischen Bedeutung des Waldes und der voraussichtlich zunehmenden
Rolle im Warmesektor, wird die Bewirtschaftung des Waldes in der Zukunft steigen. Fur Pri-
vatwalder kdnnen bspw. staatliche Forderungen® in Anspruch genommen werden, womit

auch eine Wiederaufforstung erreicht werden kann.

9 Staatliche Férderung flir waldbauliche MaRnahmen
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Ein Potenzial aus Pappeln (KUP) konnte in Dorfles-Esbach i.H.v. 16.667 kWh/a identifiziert

werden.

Altholzpotenziale und Potenziale aus Flur- und Siedlungsholz spielen mit insgesamt
ca. 249.031 kWh pro Jahr eine eher untergeordnete Rolle in der Gemeinde, konnten aber

trotzdem einen nicht zu unterschatzenden Beitrag zur Warmewende leisten.

Insgesamt ist davon auszugehen, dass die lokalen Potenziale der Kommune zur Deckung
des aktuellen Verbrauchs ausreichen und im begrenzten MaR ein Ausbaupotenzial be-

steht.

4.4.2 Biogas

Zur Ermittlung des Biogaspotenzials wurde auf Daten des LfStat und des LfU zurtickgegrif-

fen.

Konkret wurden fur den Gebietsumgriff der Kommune Daten lber die aktuelle Gebietsfla-
chenverteilung, den Viehbestand und die jahrlich anfallende Menge an Bioabfallen erhoben.
Daraus lasst sich unter der Annahme, dass ein bestimmter Anteil der zur Verfigung stehen-
den landwirtschaftlichen Nutzflache fir den Anbau von Energiepflanzen genutzt wird und
diese anschlieflend zu Biogas verarbeitet werden, ein Potenzial bestimmen. Darlber hinaus
wird, basierend auf den Daten zum Viehbestand, das Biogas-Potenzial aus Gille (Wirt-
schaftsdlinger) bestimmt. Ebenso wird der Potenzialberechnung zu Grunde gelegt, dass der

jahrlich anfallende Bioabfall vollstandig zur Erzeugung von Biogas genutzt werden kann.

In der Regel erfolgt eine Umwandlung des Biogases mittels Blockheizkraftwerk in Strom und
Warme. Mithilfe von Annahmen zu den elektrischen und thermischen Wirkungsgraden an-
hand gangiger Anlagen kann ein technisches Potenzial zur thermischen Nutzung auf Basis
lokaler Ressourcen berechnet werden. Dies ist unabhangig davon zu betrachten, ob und wie

viele Biogasanlagen im Gemeindegebiet vorhanden sind.

Die thermischen Potenziale, gegliedert nach der Herkunft, werden in Abbildung 22 darge-

stellt.



.I- .
POTENZIALANALYSE . .0 |fe

2.000.000 kWh/a

392.484 kWh/a
223.091 kWh/a
- 116.434 kWh/a
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Biogas aus Energiepflanzen Biogas aus Wirtschaftsdlinger Biogas aus Bioabfall

Thermisches Potenzial Biogas: 732.008 kWh/a
Aktuell nutzbare erzeugte Wéarme aus Biogas (geschatzt): 0 kWh/a

Abbildung 22: Thermisches Potenzial Biogas
[Datenbasis: Bay. Landesamt flr Statistik, Bay. Landesamt fir Umwelt]

Insgesamt konnten mit lokal nachhaltigem Biogas ca. 732.008 kWh Warme pro Jahr erzeugt
werden. Da sich im Kommunalgebiet jedoch keine Biogasanlagen befinden, wird im Zielsze-

nario kein Potenzial angesetzt.

4.4.3 Klarschlamm

Klarschlamm fallt als Abfallprodukt einer Klaranlage an und enthalt in Abhangigkeit des
Trocknungszustandes Energie, die in aufwendigen und kostenintensiven Verfahren thermisch

genutzt werden kann.°

In der Gemeinde Dorfles-Esbach befindet sich keine Klaranlage, weshalb Klarschlamm im

Rahmen der Warmeplanung nicht ndher als mogliches Potenzial betrachtet wird.

10 Umweltbundesamt — Klidrschlammentsorgung in der Bundesrepublik Deutschland
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4.5 Wasserstoff

Die Nutzung Wasserstoffs flir Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert. Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem MaRe zur Verfigung
steht, sollte der Einsatz dort erfolgen, wo eine Dekarbonisierung anderweitig schwer zu er-
reichen ist. Hierzu zahlen u.a. die Mineralolwirtschaft, die Stahlherstellung und die Chemie-
industrie. Flir die Transformation des Energiesystems werden voraussichtlich bedeutende

Mengen Wasserstoff importiert werden mussen.

Far die flachendeckende Versorgung mit Wasserstoff ist ein Transport- und Verteilnetz not-
wendig. Das Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationaler, wie auch auf eu-
ropaischer Ebene forciert. Die Umstellung der mit Erdgas geflllten Niederdruck-Gasverteil-
netze stellt hierbei die grolRere Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber
mit unterschiedlichen Vorstellungen hinsichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan
planen aktuell die Transformation. Der zeitliche Horizont fur die Umstellung auf Wasserstoff
zeichnet sich derzeit auf das Jahr 2040 ab. Ab etwa 2030 werden groRere Leitungsabschnitte
des Transportnetzes umgestellt. Direkt angrenzende Verteilnetze werden so bereits etwas
friher beliefert werden konnen. Daneben werden bis 2040 weitere Leitungen umgestellt
oder neu gebaut. Abbildung 23 zeigt einen Ausschnitt des genehmigten Wasserstoff-Kern-
netzes. Die Gemeinde befindet sich in der Nahe einer Hauptanschlussleitung und ein An-

schluss ware unter einem gewissen Aufwand moglich.
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Abbildung 23: Ausschnitt genehmigtes Wasserstoff-Kernnetz gem. Bundesnetzagentur
[Grafik: Bundesnetzagentur]

Je nach Herstellungsverfahren wird dem Wasserstoff eine bestimmte Farbe zugeordnet. In
Tabelle 3 wird die Definition der Wasserstofffarben nach WPG dargestellt, die im Sinne des

Gesetzes als Quelle fur erneuerbare Warme in Frage kommen.

Tabelle 3: Ubersicht Wasserstofffarben nach WPG
Bezeichnung Beschreibung
Wasserstoff aus der Reformierung von Erdgas, dessen Erzeugung mit ei-
blauer Wasserstoff nem Kohlenstoffdioxid-Abscheidungsverfahren und Kohlenstoffdioxid-
Speicherungsverfahren gekoppelt wird

Wasserstoff, der aus Biomasse oder unter Verwendung von Strom aus

w toff
oranger Yvassersto Anlagen der Abfallwirtschaft hergestellt wird

tiirkiser Wasserstoff | Wasserstoff, der Uber die Pyrolyse von Erdgas hergestellt wird

Wasserstoff im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 13b des Gebaudeener-
giegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung einschlieflich
daraus hergestellter Derivate, sofern der Wasserstoff die Anforderungen
des § 71f Absatz 3 des Gebaudeenergiegesetzes in der am 1. Januar
2024 geltenden Fassung erflllt [Anm.: i.d.R. Wasserstoff, erzeugt mittels
Stroms aus erneuerbaren Energien durch Elektrolyse]

griiner Wasserstoff

Aktuell sind keine Anlagen zur Wasserstofferzeugung im Kommunalgebiet vorhanden oder

geplant. Auch eine rdumliche Nahe zum ,KernnetzP“** besteht nicht.

Ob Wasserstoff kunftig flachendeckend uiber das Gasverteilnetz in der Kommune bereit-
gestellt werden kann, ist durch den Gasnetzbetreiber im Rahmen eines entsprechenden
Transformationsplans darzulegen. Ein solcher Transformationsplan liegt nach aktuellem

Stand noch nicht vor. Aus der Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber geht hervor, dass


https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/Karte.jpg?__blob=publicationFile&v=1
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das Gasnetz in Dorfles-Esbach in das Gasnetz der Stadt Coburg integriert ist. Im Ab-
schlussbericht zur kommunalen Warmeplanung der Stadt Coburg wird darauf hingewie-
sen, dass grundsatzlich gepriift werden soll, ob das bestehende Gasverteilnetz kiinftig fiir
den Transport von Wasserstoff genutzt und schrittweise umgewidmet werden kann.
Gleichzeitig wird betont, dass sowohl die technische Eignung der Infrastruktur als auch
die zukiinftige Verfligbarkeit und Preisentwicklung von Wasserstoff derzeit noch mit er-
heblichen Unsicherheiten behaftet sind. Vor diesem Hintergrund kann eine zuklinftige
Wasserstoffversorgung fiur Dorfles-Esbach grundsatzlich als langfristige Option einge-
ordnet werden; belastbare Aussagen zur konkreten Umsetzbarkeit sind zum jetzigen Zeit-
punkt jedoch noch nicht moglich. Zudem ist davon auszugehen, dass Wasserstoff vorran-
gig fur groRere Industrieunternehmen, insbesondere zur Bereitstellung von Prozess-

warme, von Relevanz sein wird.

4.6 Biomethan

Biomethan (,grtines Erdgas”) stellt eine weitere Option zur Dekarbonisierung der zukunftigen
Warmeerzeugung dar. Dazu wird Biogas auf Erdgasqualitat aufbereitet und in das Gasnetz
eingespeist. Der Vorteil gegentber einer Nutzung der bestehenden Gasinfrastruktur fir die
Verteilung von Wasserstoff besteht darin, dass die bisherigen Warmeerzeuger am Gasnetz-

anschluss ohne Umrustung weiterhin betrieben werden kénnen.

Im Jahr 2022 betrug der Gasverbrauch in ganz Deutschland ca. 77,5 Milliarden Normkubik-
meter. Der Anteil von Biomethan belief sich dabei auf etwa 1,1 Milliarden Normkubikmeter.
Gemals Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) ,kénnte [im Jahr 2030] der Bio-
methananteil von derzeit 1 % auf bis zu 40 % des aktuellen Gasverbrauchs in Deutschland
ansteigen, wenn das gesamte Biomassepotenzial an tierischen Exkrementen, Energiepflan-
zen, Stroh, Grunland sowie kommunalen und industriellen Reststoffe zur Biomethanerzeu-
gung genutzt werden wirde“.’! Demnach ist zu vermuten, dass fossiles Erdgas zukiinftig
nicht vollstandig durch griines Erdgas aus eigenen Ressourcen ersetzt werden kann. Hier

konnten sich, wie bei Wasserstoff, zuklnftig ebenfalls Importabhangigkeiten entwickeln.

1 ENR - Bioerdgas
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i'l-. ife

Ein lokales Biomethanpotenzial aus Energiepflanzen, Abfall und Wirtschaftsdiinger im
Kommunalgebiet lasst sich annahmebasiert quantifizieren und ergibt sich aus dem theoreti-
schen Potenzial von Biogas, das zu Biomethan aufbereitet werden muss. Es stehen theore-
tisch ca. 732.008 kWh zur Aufbereitung zu Biomethan zur Verfugung. Wie bereits erwahnt,
befinden sich derzeit keine Biogasanlagen im Kommunalgebiet, sodass keine Nutzung er-
folgen kann.

Biomethan ist grundsatzlich GEG-fahig. Ob und in welchem Umfang marktibliche Griingas-
tarife langfristig rechtssicher zur Erflillung der 65-%-Vorgabe beitragen konnen, ist derzeit

jedoch noch nicht abschlieléend geklart.

Zudem zeichnen sich bundespolitisch Bestrebungen ab, dass Gasheizungen weiterhin zu-
lassig bleiben sollen. In diesem Zusammenhang wird auch die sogenannte ,,Biotreppe* dis-
kutiert, die — je nach konkreter Ausgestaltung — eine gestufte bzw. begrenzte Anrechenbar-
keit biogener Gase (z. B. Biomethan) im Zeitverlauf vorsehen konnte. Damit waren Gashei-
zungen perspektivisch nur im Einklang mit den Anforderungen der Biotreppe, also mit stei-

genden Anteilen erneuerbarer bzw. klimaneutraler Gase, zulassig.

Unabhangig davon sind die kiinftige Preis- und Verfugbarkeitsentwicklung offen; aktuell
liegen Biomethantarife splrbar tiber dem Erdgaspreis. Zudem ist die Aufbereitung von Bio-
gas auf Erdgasqualitat zur Einspeisung in das Gasnetz technisch anspruchsvoll und entspre-

chend kostenintensiv.

Die Gemeinde steht hierzu im kontinuierlichen Austausch mit dem zustandigen Netzbetreiber,
um die weitere Entwicklung friihzeitig bewerten zu konnen. Spatestens im Rahmen der tur-
nusmalkigen Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung in etwa funf Jahren sollte die
Sachlage - insbesondere hinsichtlich Verfligbarkeit, Anrechenbarkeit und Wirtschaftlichkeit

— belastbar eingeordnet werden konnen.

Insgesamt sind infrastrukturell und marktseitig die Voraussetzungen vorhanden, sodass
Biomethan perspektivisch ein relevanter Baustein der lokalen Energieversorgung sein

kann.
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4.7 Flusswasserwarme

Generell bieten flieRende Gewasser ein nutzbares Warmepotenzial. Dem Wasser kann mit-
tels Warmepumpe Energie in Form von Warme entzogen und im Anschluss wieder in das
flieRende Gewasser eingeleitet werden. Ein groféer Vorteil bei Flusswasserwarmenutzung ist
der permanente Zufluss ,warmen® Wassers. Da es sich dabei um einen wasserrechtlichen
Eingriff in den Flussverlauf handelt gibt es bei einer Umsetzung regulatorische Rahmenbe-
dingungen zu beachten. Ein grenzenloser Entzug von Flusswasserwarme ist nicht moglich,
da dies unter Umstanden schwerwiegende Auswirkungen auf das Okosystem haben kann.
Da die Nutzung von Flusswasser als Warmequelle noch nicht etabliert ist, gilt es sich an
bereits umgesetzten Projekten zu orientieren und den Kontakt zum Wasserwirtschaftsamt
aufzunehmen. Eine Nutzung als dezentrale Warmeversorgungsmaoglichkeit fur Einzelge-

baude ist nicht Ublich.

Im Austausch mit dem Wasserwirtschaftsamt Kronach wurde bestatigt, dass die thermische
Nutzung der Itz grundsatzlich moglich ist. Fir eine erste Einschatzung wird empfohlen, sich
am Infoblatt des LfU zur Warmegewinnung aus Flieligewassern zu orientieren. Dieses ent-
halt relevante technische Kennwerte sowie Hinweise zu den erforderlichen Planungsschrit-
ten fur eine Genehmigung. Im Hinblick auf eine mogliche Nutzung der Itz, etwa zur Warme-
versorgung des angrenzenden Industriegebiets, sollte vor einer vertieften Planung eine enge

Abstimmung mit allen relevanten Akteuren, insbesondere dem Landratsamt, erfolgen.

Zur Abschatzung des Potenzials aus der Itz wurden Daten des Gewasserkundlichen Diens-
tes Bayern (GKD) verwendet. Die Daten zum Abfluss und Temperaturverlauf der Itz im Jahr

2024 wurden von der Messstelle Schenkenau bezogen.

Abbildung 24 zeigt den Jahresverlauf der Abflussmenge der Itz fir das Jahr 2024.



.I- .
POTENZIALANALYSE . .0 |fe

100 m¥/s
90 m¥s Messstelle:
80 m¥s Schenkenau
70mi/s
60 m3/s Maximum
50 m¥s ——— Minimum
40 me/s e Mittelwert
30 mi/s
20mi/s
10 m3¥/s Minimaler Abfluss:

0 mils 1,95m¥s

T PN O U YR W S - S ~ S VI
o o O o N N N O O Y R e
@ O o o o o o o o o

Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Erganzungen

Abbildung 24: Jahresverlauf Abflussmenge Itz im Jahr 2024

Zu erkennen ist, dass die Menge des abflieRenden Wassers kontinuierlich mindestens ca.
1,95 m3 pro Sekunde betragt. In vereinzelten, regenreichen Perioden, fliel3t kurzfristig deut-

lich mehr Wasser ab.

Die Abbildung 25 zeigt den Jahres-Temperaturverlauf der Itz fur das Jahr 2024.

25°C
Messstelle:
20°C Schenkenau
15°C [ Heizzeit
Maximum
10°C —— Minimum
— Mittelwert
5°C - = = 4°C-Grenze
0°C Tage unterhalb 4 °C:

¢ & & F P F PP W 20

Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Erganzungen

Abbildung 25: Jahres-Temperaturverlauf der Itz aus dem Jahr 2024

Der Temperaturverlauf zeigt, dass die Wassertemperatur in den Sommermonaten seinen
Hohepunkt erreicht und in der typischen Heizzeit von Oktober bis Ende Mai auf ein Minimum
sinkt. Eine Wassertemperatur von 4 °C stellt eine natlrliche Grenze dar, die nicht unter-
schritten werden sollte. Bei dieser Temperatur hat Wasser seine grofste Dichte. Gewasser-
schichten mit hoherer oder niedriger Temperatur befinden sich immer oberhalb der 4 °C-

Temperaturschicht. So kann es im Winter bei weiterem Entzug von Warme dazukommen,
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dass sich eine Eisschicht bildet. Insgesamt wurden 20 Tage im Jahr 2024 gezahlt, in der die

gemessene Gewassertemperatur der Itz unterhalb 4 °C lag.

In Abbildung 26 ist der stundliche Jahres-Temperaturverlauf der Messstelle aus dem Jahr
2024 in sortierter Reihenfolge absteigend dargestellt. So kann man beispielsweise ablesen,

an wie vielen Stunden im Jahr 2024 die Temperatur des flieRenden Gewassers tber 6 °C

betrug.
25°C
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20°C - minimalen Abflusses von:
I 1,95 m¥/s
o I
15°C I Theoretische verfiigbare
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5°C | .
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Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Erganzungen

Abbildung 26: Jahres-Temperaturverlauf - sortierte Stundenwerte der Itz

Unter der Annahme, dass 10 % der minimal verfugbaren Abflussmenge der Itz mit einer Tem-
peraturabsenkung von 2 °C energetisch genutzt werden, ergibt sich eine theoretisch nutzbare
Entzugsleistung von rund 1.629 kW. Basierend auf dem sortierten Jahres-Temperaturverlauf
steht diese Leistung Uber etwa 7.250 Stunden pro Jahr zur Verfligung, was einem theoreti-
schen Energiepotenzial von rund 11.820.000 kWh Flusswasserwarme entspricht. Aufgrund
des hohen Potenzials erscheint perspektivisch eine Nutzung der Flusswasserwarme in Dorf-
les-Esbach sinnvoll und sollte in der zukunftigen Warmeversorgungsstrategie berlcksichtigt

werden.
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4.8 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfligbarkeit besonders attraktiv,
wenngleich die geografische Verflugbarkeit umso komplexer ist. Der Vorteil des Warmeent-
zugs aus dem Boden besteht darin, dass die Bodentemperatur im Gegensatz zur Lufttempe-
ratur aufgrund der thermischen Tragheit des Bodens Uber den Jahresverlauf nahezu konstant
hoch ist. Hieraus ergeben sich gerade in der kalten Jahreszeit hohere Effizienzen in der War-
meerzeugung. Zur direkten Warmeerzeugung sollten Temperaturen von mindestens 60°C,
idealerweise mehr als 70°C, vorliegen. Dies ist jedoch nur selten der Fall. In der Regel kom-
men dann Warmepumpen zum Einsatz, die die Temperatur in den erforderlichen Bereich he-
ben. Wenn entsprechend tief gebohrt wird, lassen sich die geforderten Temperaturen jedoch

ohne zusatzlichen Energieeinsatz erreichen.

Bei der Nutzung geothermischer Potenziale wird zwischen tiefer und oberflachennaher Ge-
othermie unterschieden. Der Bereich oberflachennaher Geothermie erstreckt sich bis zu ei-
ner Tiefe von 400 Metern. Dieses Potenzial kann Uber Erdwarmekollektoren, Erdwarmeson-
den oder das Grundwasser nutzbar gemacht werden. Ab 400 Metern Tiefe spricht man von
tiefer Geothermie. Bei der Nutzung kommen Ublicherweise Erdwarmesonden zum Einsatz.

Bei einer entsprechenden Nutzungsabsicht ist immer eine Einzelfallbetrachtung notwendig.

Eine Datenbasis zur Ersteinschatzung bietet das LfU mit ihrem Umweltatlas. Dort kdnnen
geothermische Karteninhalte geladen oder konkrete Standortauskiinfte zu Erdwarmeson-

den, Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpen erstellt werden.

Eine beispielgebende Standortauskunft zu Grundwasserwarmepumpen ist im Anhang B zu

finden.

4.8.1 Tiefe Geothermie

Eine Nutzung tiefer Geothermie ist nicht Uberall moglich und lohnt sich unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten erst in grofteren Warmeverbunden (Warmenetze) oder bei GroRverbrau-
chern. Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zu potenziellen Ge-

bieten fur die Warmegewinnung aus tiefer Geothermie (


http://www.umweltatlas.bayern.de/
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Abbildung 27).
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Gebiete mit weniger glinstigen geologischen Verhaltnissen fur hydrothermale Warmegewinnung

(i.d.R. zusatzlicher Warmepumpeneinsatz erforderlich)
- Gebiete mit glinstigen geologischen Verhaltnissen fur hydrothermale Warmegewinnung

Abbildung 27: Tiefe Geothermie - Gebiete flir Warmegewinnung in Bayern
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Ergdnzungen]

Demnach liegt die Gemeinde Dorfles-Esbach nicht in einem Gebiet flr die Warmegewin-

nung aus tiefer Geothermie.
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4.8.2 Oberflachennahe Geothermie

Eine Nutzung oberflachennahe Geothermie kann standortbedingt mittels Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpe erfolgen und ist auch fur Einzelan-

wendungen (Dezentrale Warmeversorgung) geeignet.

4.8.2.1 Erdwarmesonden

Erdsonden-Bohrungen werden sowohl im Bereich tiefer Geothermie als auch fir oberfla-
chennahe Potenziale angewendet. Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt bietet eine Uber-
sichtskarte zur potenziellen Nutzung oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmesonden

samt Bestandsanlagen, wie in Abbildung 28 dargestellt.

Bestandsanlage

Der Bau einer Erdwarmescndenanlags ist
B agich
maglich (bedarf aber einer Einzelfallprifung durch die Fachbehorde)
. nicht maglich {hydrogeclegisch und geclogisch cder wassenwirtschaftlich kntisch)
. nicht méglich (Wasserschutzgebigt)
Il nicht maglich (Gewasssr)

Abbildung 28: Potenziale fir Erdwdrmesonden
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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Im gesamten Gemeindegebiet ist der Bau von Erdwarmesondenanlagen der Karte nach nicht
moglich (orange), da der Bau hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kri-
tisch ware. Das Gebiet um den Esbacher See ist auch auszuschlieRen. Es ist anzumerken, dass

sich in der Mitte des Gemeindegebiets bereits eine Bestandsanlage befindet.

4.8.2.2 Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren bestehen aus einer Anordnung horizontal verlegter Rohre. Sie werden
grundsatzlich oberflachennah im Erdreich verlegt. Die Bodenstruktur kihlt sich beim War-
meentzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadli-

chen Auswirkungen zu beflrchten.

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung

oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmekollektoren (Abbildung 29).

Die Bau siner Erdwamekdlsktoranlage ist
B magiich

. nicht m&glich (\Wasserschutzgebist)

Il it méglich | Gewassar)

Abbildung 29: Potenziale fiir Erdwdrmekollektoren
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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Samtliche Gebiete der Kommune weisen eine Nutzungsmoglichkeit von Erdwarmekollek-

toranlagen auf (grin). Das Gebiet um den See ist durch das Vorhandensein von Gewassern

nicht moglich (blau).

4.8.2.3 Grundwasserwarme

Bei der Nutzung von Grundwasserwarme ergeben sich besondere Herausforderungen auf-
grund der hohen Schutzbedurftigkeit des Grundwassers. In Flussnahe lasst sich die Umwelt-
warme aufgrund erhohter Grundwasserergiebigkeit durch Uferfiltratbrunnen nutzen. In den
sonstigen Gebieten ist die Grundwasserentnahme mittels Tiefbrunnen maoglich. Das Bayeri-
sche Landesamt fiir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung oberfla-
chennaher Geothermie mittels Grundwasserwarmepumpen samt Bestandsanlagen, die in

Abbildung 30 dargestellt ist.

maglich (Moo

. nicht maglich {Moorge

nicht maglich (hydr
. nicht moglich (W

. nicht maglich (Gewasser)

ogischund geclogisch oder wassenwirtschaftlich kritisch)

rschutzgebist)

Abbildung 30: Potenziale fur Grundwasserwdrmepumpen
[Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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Zum grolsten Teil ist der Bau von Grundwasserwarmepumpenanlagen im Gemeindegebiet
moglich unter Vorbehalt einer Einzelfallpriifung (hellgriin) durch das Landratsamt oder

Wasserwirtschaftsamt als Fachbehorde. Der Bau ist im Gebiet um den ortlichen Esbacher

See nicht moglich.

49 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme zahlt gemalk WPG zu den Quellen fir Warme aus erneuerbarer

Energie und ist oft ein Nebenprodukt aus der Industrie.

Unvermeidbare Abwarme zahlt gemalt WPG zu den Quellen fur Warme aus erneuerbaren
Energien und fallt haufig als Nebenprodukt industrieller Prozesse an. Auf Grundlage der Da-
tenerhebung bei Unternehmen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnte bei den
sechs befragten Unternehmen zunachst kein Abwarmepotenzial festgestellt werden. Im
Zuge weiterer Gesprache sowie durch die Auswertung der Daten der Abwarmeplattform der
BfEE!? konnten jedoch insgesamt vier Unternehmen mit relevanten Abwéarmepotenzialen
identifiziert werden. Insbesondere im Industriegebiet im Stidwesten des Gemeindegebiets
befinden sich mehrere Unternehmen, bei denen theoretisch Abwarme zur Verfiigung steht,

die beispielsweise zur Versorgung eines Warmenetzes genutzt werden konnte.

4.10 Abwasserwarme

Abwarme aus Abwasser kann unter Umstanden einen Beitrag zur Warmewende leisten.
Nach dem WPG sollten deshalb nur Kanalabschnitte mit einer Breite und Hohe von mindes-
tens 800 mm (DN 800) betrachtet werden. Fir eine ausreichende Warmeentnahme ist
ebenso ein gewisser Mindestdurchfluss im Kanal, auch Trockenwetterabfluss genannt, not-
wendig, der in etwa 10 /s betragen sollte, sodass bevorzugt Sammler in ndhere Betrachtung
kommen konnen. Auch sollte berucksichtigt werden, dass eine gewisse Kanalreststrecke bis
zur Einleitung in die Klaranlage verbleibt, damit sich die Abwassertemperatur im weiteren
Verlauf regenerieren kann. Dies ist wichtig, damit der Betrieb der Klaranlage nicht beeintrach-

tigt wird.

12 Plattform fur Abwéarme



https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html

oqw
uife
Die Daten des Abwassernetzes lagen im Projekt nicht vor und konnten daher nicht identifi-

ziert werden.

Erhebungen des Statistischen Bundesamts zufolge entstehen pro Tag und Einwohner im
Durchschnitt 126 Liter Abwasser.?* Unter der Annahme einer Abkihlung um 2,5 °C entspricht

dies einer Warmeentzugsleistung von etwa 15,6 Kilowatt pro 1.000 Einwohner.

Somit ergibt sich fur die Gesamtkommune Uberschlagig ein geringes theoretisches Warme-
entzugspotenzial aus dem Abwasserkanal von etwa 55 kW bzw. rund 481.800 kWh pro Jahr.
Das ermittelte Abwasserwarmepotenzial eignet sich demnach eher fir kleinere, gebaudebe-
zogene Warmenutzungsanwendungen, beispielsweise flir kommunale Liegenschaften ent-

lang geeigneter Kanalabschnitte, und weniger fur die Versorgung Uber Warmenetze.

4.11 Solarthermie

Solarthermie nutzt Sonnenenergie zur Erzeugung von Warme, die i.d.R. fir die Warmwasser-
bereitung und/oder Heizungsunterstitzung verwendet wird. Dazu werden zwei Haupttypen
von Kollektoren eingesetzt, Flachkollektoren und Vakuumrohrenkollektoren. Die Wahl des
Kollektortyps und die GroRe der Anlage hangen von den individuellen Bedlrfnissen und den
baulichen Gegebenheiten ab.!* Das theoretische Potenzial von Solarthermie wird allgemein
als hoch eingeschatzt. Ein zu forcierendes Ziel ist eine moglichst hohe Abdeckung des Ener-
gieverbrauchs fur Warme zur Warmwassererzeugung bei Wohngebauden. Statistisch entfal-
len bei Wohngebauden zwischen 15— 20 % des gesamten Endenergieverbrauchs fur Warme
auf die Warmwasserbereitung. Abbildung 31 zeigt annahmebasiert die notwendige Kollek-
torflache zur Deckung des Endenergieverbrauchs fur die Warmwasserbereitung bei Wohn-

gebauden.

13 Destatis

1 Umweltbundesamt — Sonnenkollektoren: Klimafreundlich dank regenerativer Energiequelle
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40.000.000 kWh/a 15.000 m?

12.518 m?
31.938.018 kWh

2
28.164.613 kWh 10.953 m °®

30.000.000 kWh/a

9.388 m? [
° 10.000 m?
20.000.000 kWh/a
5.000 m2
10.000.000 kWh/a 4.224.692 kWh 4.928.807 kWh 5.632.923 kWh
0 kWh/a 0m?

Bilanzjahr Zieljahr 15,0% 17,5% 20,0%

Endenergieverbrauch Warme Solarer Deckungsgrad im Zieljahr und daftr
(Wohngebaude) notwendige Kollektorflache

Annahme: spez. Ertrag der Solarthermieanlagen belauft sich im Mittel auf 450 kWh pro m%c«torfische UNd Jahr

Abbildung 31: Kollektorfldche in Abhdngigkeit des solaren Deckungsgrads

Demnach kann eine Kollektorflache zwischen 9.388 m? und 12.518 m? den statistischen
Energiebedarf aller Wohngebaude zur Warmwasserbereitung im Zieljahr decken.

Fir das Zielszenario wurde ca. eine Verdreifachung im Vergleich zum Bestand angenom-

men.
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5 ZIELSZENARIO

Im folgenden Abschnitt wird in Anlehnung an das WPG das Zielszenario (§ 17 WPG) be-
schrieben. Dieses steht im Einklang mit der Einteilung in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete (§ 18 WPG) und der Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Ziel-
jahr (§ 19 WPG). Warmeversorgungsgebiete werden gem. § 3 WPG wie folgt definiert:

e Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung — ein beplantes Teilgebiet, das lber-
wiegend nicht Uber ein Warme- oder ein Gasnetz versorgt werden soll
o Warmenetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder
geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das War-
menetz versorgt werden soll, wobei innerhalb der Warmenetzgebiete zu unterschei-
den ist zwischen
o Warmenetzverdichtungsgebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen
Letztverbraucher, die sich in unmittelbarer Nahe zu einem bestehenden War-
menetz befinden, mit diesem verbunden werden sollen, ohne dass hierfur der
Ausbau des Warmenetzes nach erforderlich wirde
o Warmenetzausbaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen es bis-
lang kein Warmenetz gibt und die durch den Neubau von Warmeleitungen
erstmals an ein bestehendes Warmenetz angeschlossen werden sollen
o Warmenetzneubaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, die an ein neues
Warmenetz angeschlossen werden sollen
o Wasserstoffnetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz be-
steht oder geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher tber

das Wasserstoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll

Daruber hinaus ist es moglich Prifgebiete auszuweisen, was gemaft § 3 WPG ,.ein beplantes
Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet eingeteilt werden
soll, weil die fiir eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind
oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme

versorgt werden soll, etwa leitungsgebunden durch grtines Methan“ definiert wird.



5.1 Finale Quartierseinteilung
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Abbildung 32 zeigt die finale Einteilung in Quartiere (Teilgebiete) zur weiteren Untersuchung.

1 Esbach

2 Bertelsdorfer Straie

2  Gartendcker

4 Gewerbegebiet Alte Tiegelei
5  Wohngebiet Mord

& Ddrfles-Eshach Mitte

10

11

‘Wohngebiet Jean-Paul Stralke

Am Sportplatz
Kasernenplatz Passchendaele
Gewerbegebiet Sid-West

Meustadter Strake

Abbildung 32: Finale Quartierseinteilung

Im Laufe des Projektes wurden die vorlaufigen Quartiere teilweise angepasst. Dies war er-

forderlich, um eine gezieltere Analyse der jeweiligen Teilgebiete im Hinblick auf ihre Eignung

fur unterschiedliche Warmeversorgungsarten zu ermoglichen.
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5.2 Warmeversorgungsarten — Eignung

Die Unterteilung in mogliche Warmeversorgungsarten im Zieljahr ergibt sich aus den Defini-
tionen fir die Warmeversorgungsgebiete nach § 3 WPG. Dementsprechend wurde flr jedes
Teilgebiet die Warmenetzeignung, Wasserstoffnetzeignung und Eignung fiur dezentrale
Warmeversorgung untersucht und in vier Kategorien einer Eignungswahrscheinlichkeit ein-
gestuft (sehr wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich ungeeignet

und sehr wahrscheinlich ungeeignet).

5.2.1 Warmenetzeignung

Jedes Teilgebiet, das die Mindestanzahl an potenziell anzuschlieRenden Gebauden aufweist,
wird prinzipiell als technisch geeignet fur ein Warmenetz betrachtet. Im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung werden daneben auch wirtschaftliche Aspekte bei der qualitativen
Bewertung betrachtet. Der Bau einer Warmenetzinfrastruktur, wie unterirdische Warmelei-
tungen zu den Gebauden, verursacht in der Regel hohe Kosten. Ob ein Gebiet tatsachlich fur
ein Warmenetz geeignet ist, hangt von vielen unterschiedlichen Faktoren ab, um diese Kosten

auf ein Minimum zu reduzieren.

Ein Warmenetz wird unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ,gunstiger®, je mehr Warme
durch die Warmenetzinfrastruktur geleitet wird und je kurzer die Wege dabei sind. Als Indi-
kator fir die Warmenetzeignung wurde daher bereits in der Bestandsanalyse im Abschnitt
3.6.2 die Warmebelegungsdichte (WBD) als Kennwert vorgestellt. Im Rahmen der kommu-
nalen Warmeplanung wurde dieser straléenzugscharf ermittelt. Fur die Untersuchung der
Warmenetzeignung der einzelnen Teilgebiete wurden diese zusammengefasst und ergeben
so einen gebietsscharfen Kennwert. Mit Hilfe der berechneten Einsparpotenziale aller Ge-
baude im Rahmen der Potenzialanalyse (Abschnitt 4.2) lasst sich die WBD fir das Zieljahr
2045 abschatzen. Diese Werte geben einen ersten Anhaltspunkt Gber die potenzielle War-

menetzeignung. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 dargestellt.
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Tabelle 4: Ubersicht Warmebelegungsdichte der einzelnen Teilgebiete

Wairmebelegungsdichte Wirmebelegungsdichte
Teilgebiet [kWWh/m*a] [kMVhfm™a]

Bilanzjahr 2022 Fieljahr 2045

Bertelsdorfer StraGe

Eshach

Gartenacker

MNeustadter StraRe

Kasernenplatz Passchendaele

Am Sportplatz

Darfles-Esbach Wohngebiet Nord

Wohngebict Jean-Paul-Strake

Gewerbegebiete Alte Ziegelei

Gewerbegebiet Sid-West

Darfles-Esbach Mitte

Je hoher die WBD, desto wahrscheinlicher ist unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten die
Konkurrenzfahigkeit eines Warmenetzes zu alternativen, insbesondere individuellen Warme-
versorgungsmoglichkeiten. In Dorfles-Esbach sticht insbesondere das Teilgebiet Kasernen-
platz Passchendaele mit einer WBD von uber 3.500 kWh/m*a hervor. Diese hohen Dichten
sprechen grundsatzlich fur eine Eignung zum wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes,
wenngleich konkrete Netzplanungen derzeit nicht vorliegen. Weitere Quartiere wie das Ge-
werbegebiet Sud-West oder das Gewerbegebiet Alte Ziegelei erreichen ebenfalls hohe
Werte von Gber 1.000 kWh/m*a, was auf eine grundsatzliche Warmenetzeignung hindeuten
kann. In den Ubrigen Teilgebieten liegen die WBD jedoch unter 1.000 kWh/m*a, was den
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes dort deutlich erschwert. Die in der Tabelle 4
dargestellten Zahlen stellen mogliche WBD bei einer Anschlussquote von 100 % dar. I.d.R.

ist ohne Anschlusszwang von einer geringeren Anschlussquote auszugehen.

Das generelle Anschlussinteresse und auch der Anschlusszeitpunkt stellen weitere wich-
tige Faktoren flr die Bewertung der Umsetzungswahrscheinlichkeit eines Warmenetzes dar.
Sofern die bereits genutzte Heizungsanlage noch funktioniert und ggf. erst am Anfang ihrer
Lebensdauer steht, ist ein sofortiger Anschluss aus wirtschaftlicher Sicht hochstwahrschein-
lich nicht sinnvoll. Bei einem hohen Anschlussinteresse und kurzfristigem Anschlusszeitpunkt

ist zu erwarten, dass die abgenommene Warme hoch und gleichzeitig die Wege kurz sind,



oqw
uife
was perspektivisch fur einen wirtschaftlich konkurrenzfahigen Betrieb eines Warmenetzes

spricht.

Nahegelegene glinstige erneuerbare Warmequellen konnten die Warmenetzeignung eines
Gebiets zusatzlich positiv beeinflussen. In Dorfles-Esbach konnten diesbeztglich keine vor-
handenen Biogasanlagen festgestellt werden. Relevante Abwarmepotenziale aus Betrieben
wurden hingegen — wie bereits in Abschnitt 4.9 erlautert — insbesondere im Industriegebiet
im Sudwesten identifiziert. Diese Potenziale konnten die Realisierung eines moglichen War-

meverbunds in diesem Bereich grundsatzlich begunstigen.

Ebenfalls Einfluss auf die Warmenetzeignung hat bereits bestehende Warmenetzinfra-
struktur. Sofern Warmenetzleitungen in Teilen und bzw. oder ein Gebaude fur eine Heizzent-
rale existiert, ist eine wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines Ausbaus oder einer Verdichtung
deutlich wahrscheinlicher. In der Gemeinde besteht bereits ein Warmenetz, das derzeit die
Mehrparteienhauser auf dem Gelande der ehemaligen Passchendaele-Kaserne versorgt.
Daruber hinaus befindet sich in der angrenzenden Stadt Coburg ein grokeres Warmenetz,

das perspektivisch auch auf Teile von Dorfles-Esbach erweitert werden konnte.

Fuar die Warmenetzeignung ist das potenzielle Betreibermodell ebenfalls von Bedeutung.
Wahrend externe Betreiber Warmenetze gewinnorientiert betreiben mussen, sind Energie-
genossenschaften nicht zwangslaufig auf Profit angewiesen. Ein ausschlieRlich kostende-
ckender Betrieb in Eigenregie erhoht unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten die Konkurrenz-

fahigkeit zu dezentralen Alternativen deutlich.

Ein entscheidender Faktor fur die Einstufung der Warmenetzeignung ist die Abstimmung mit
den Akteuren vor Ort. Neben Kennzahlen wie Warmebedarf oder Anschlussdichte spielt vor
allem die Umsetzungsbereitschaft eine zentrale Rolle. Entscheidend ist, ob es vor Ort Akteure
— beispielsweise Kommune, Stadtwerke, Energiegenossenschaften oder private Initiativen —
gibt, die bereit sind, ein Warmenetzprojekt aktiv voranzutreiben. Ohne eine entsprechende
Tragerschaft und lokale Initiative ist selbst bei grundsatzlich gunstigen Rahmenbedingungen
eine Realisierung unwahrscheinlich. Zudem liefern Gesprache wichtige Hinweise zu prakti-
schen Rahmenbedingungen, etwa zur Eignung des Untergrunds oder moglichen Einschran-

kungen bei der Leitungsverlegung. Die Bewertung der Warmenetzeignung basiert daher
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nicht ausschlielich auf rechnerischen Werten, sondern berlcksichtigt auch lokale Gegeben-

heiten und Einschatzungen aus dem Austausch mit lokalen Akteuren.

An dieser Stelle sei erwahnt, dass die Untersuchung der Warmenetzeignung im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung keine Detailuntersuchung darstellt. Sie kann als Ent-

scheidungsgrundlage dienen, um weiterfiuhrende Analysen durchzufiihren.

Unter Berucksichtigung der aufgezahlten Faktoren ergab sich fir das gesamte Gemeindege-

biet folgende Einschatzung der Warmenetzeignung jedes Teilgebiets (Abbildung 33).
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Abbildung 33: Warmenetzeignung der Teilgebiete

Die Teilgebiete ,Esbach®, ,Bertelsdorferstrale* und ,Gartenacker” sind als sehr wahr-
scheinlich ungeeignet fir den Aufbau eines Warmenetzes eingestuft. Ausschlaggebend sind
insbesondere die niedrigen Warmebelegungsdichten sowie das Fehlen geeigneter Warme-

quellen oder potenzieller ,Ankerkunden®, die einen wirtschaftlichen Betrieb unterstitzen
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konnten. Zudem liegen derzeit weder konkrete Anschlussbekundungen noch Initiativen — bei-

spielsweise zur Grundung von Energiegenossenschaften — vor, die auf eine zeitnahe Realisie-

rung eines Warmenetzes hindeuten.

Die Teilgebiete ,Dorfles-Esbach Mitte“, ,Wohngebiet Jean-Paul-Stralke*, ,,Gewerbegebiet
Alte Ziegelei“, ,Am Sportplatz” und ,Wohngebiet Nord“ sind als wahrscheinlich ungeeig-
net fur den Aufbau eines Warmenetzes einzustufen. Auch in diesen Bereichen liegen die
Warmebelegungsdichten auf einem zu niedrigen Niveau, um die Errichtung und den wirt-
schaftlichen Betrieb eines Warmenetzes als wahrscheinlich erscheinen zu lassen. Im ,Ge-
werbegebiet Alte Ziegelei“ liegt die Warmebelegungsdichte zwar grundsatzlich in einem fir
Warmenetze potenziell interessanten Bereich, sie allein genugt jedoch nicht als Nachweis fur
eine wirtschaftliche Umsetzbarkeit. Daruber hinaus fehlen Hinweise zu weiteren mafgebli-
chen Faktoren, insbesondere zu einem unverbindlichen Anschlussinteresse potenzieller Ab-

nehmer.

Die Teilgebiete ,Gewerbegebiet Sud-West" und ,,Neustadter Strake* sind als wahrschein-
lich geeignet flir den Aufbau eines Warmenetzes einzustufen. Im ,,Gewerbegebiet Sid-
West" befinden sich mehrere ortliche Unternehmen, bei denen grundsatzlich von vorhande-
nen, bislang teilweise ungenutzten Abwarmepotenzialen auszugehen ist. Vor diesem Hinter-
grund erscheint die Realisierung eines Warmeverbunds in diesem Bereich grundsatzlich
moglich, sofern im weiteren Verfahren ausreichendes Anschlussinteresse sowie die techni-
sche und wirtschaftliche Umsetzbarkeit nachgewiesen werden. Beglnstigt wird diese Ein-
schatzung zusatzlich durch die sudlich angrenzende ltz, die ein bisher ungenutztes Flusswar-
mepotenzial bietet; zudem wurde seitens eines Unternehmens bereits Interesse an einer ent-
sprechenden Nutzung signalisiert. Das Ostlich angrenzende Teilgebiet ,Neustadter Strafke*
umfasst sowohl Wohngebaude als auch gewerbliche Nutzungen und kann bei einer positiven
Entwicklung im ,,Gewerbegebiet Sid-West"* perspektivisch als Erweiterungsbereich fir ein
Warmenetz in Betracht gezogen werden. Voraussetzung hierfur ist jedoch ein ausreichendes

Anschlussinteresse sowie eine vertiefte Prifung im Rahmen einer Machbarkeitsstudie.

Das Quartier ,,Kasernenplatz Passchendaele* ist als sehr wahrscheinlich geeignet fur den
Aufbau beziehungsweise die Weiterentwicklung eines Warmenetzes einzustufen. Aus-

schlaggebend hierfur ist insbesondere, dass in diesem Bereich bereits ein funktionierendes
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Warmenetz besteht, an das mehrere Wohngebaude angeschlossen sind. Dartber hinaus be-
stehen glnstige strukturelle Voraussetzungen flr eine perspektivische Netzerweiterung, da
westlich des Quartiers der Anschluss eines geplanten Krankenhauses an das Bestandswar-

menetz des Mullheizkraftwerks Coburg vorgesehen ist und in diesem Zusammenhang grund-

satzlich auch eine Erweiterung des Netzes in Richtung Dorfles-Esbach denkbar ware.

5.2.2 Wasserstoffnetzeignung

Die prinzipielle Eignung eines Gebiets fir ein Wasserstoffnetz hangt maRkgeblich von bereits
vorhandener Gasnetzinfrastruktur ab. Gebiete ohne vorhandene Gasnetzinfrastruktur sind
sehr wahrscheinlich ungeeignet fir ein Wasserstoffnetz. Gebiete mit Gasnetzinfrastruktur
konnen als wahrscheinlich geeignet betrachtet werden. Details Uber moglicherweise not-
wendige AnpassungsmaRnahmen sind nicht bekannt. Abbildung 34 gibt einen Uberblick
Uber die Feststellung der Wasserstoffnetzeignung der Teilgebiete der Gemeinde.
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Abbildung 34: Wasserstoffnetzeignung der Teilgebiete

Die Teilgebiete ,,Esbach* und ,,BertelsdorferstraRe” sind als sehr wahrscheinlich ungeeig-

net zu klassifizieren.
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5.2.3 Grune Methanversorgung

Die Eignung eines Teilgebiets flr die kiinftige Versorgung mit griinem Methan orientiert sich
— wie auch bei der Wasserstoffnetzeignung — mafkgeblich an der vorhandenen Gasverteil-
netzstruktur. Da grines Methan ebenso wie fossiles Erdgas Uber bestehende Gasleitungen
transportiert werden kann, sind Gebiete mit vorhandenem Gasnetz grundsatzlich als wahr-

scheinlich geeignet einzustufen.

Gebiete ohne bestehende Gasnetzinfrastruktur sind dagegen als sehr wahrscheinlich un-
geeignet zu bewerten, da der infrastrukturelle Aufwand fur eine Methanversorgung erheblich
ware. In Ubereinstimmung mit den Angaben zur Wasserstoffnetzeignung ergibt sich somit

ein identisches Bild flr die Bewertung der Methanversorgung lUber das Gasnetz.

Abbildung 35 gibt einen Uberblick (iber die Feststellung der Eignung hinsichtlich einer grii-

nen Methanversorgung der Teilgebiete.
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Abbildung 35: Eignung griiner Methanversorgung der Teilgebiete
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5.2.4 Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung

Unter dezentraler Warmeversorgung versteht sich die individuelle Warmeversorgung, bspw.
Uber eine eigene Warmepumpe oder den eigenen Pelletkessel. Nach aktuellem Stand ist
diese Warmeversorgungsart im gesamten Gemeindegebiet moglich und etabliert. Dezentrale
Warmeversorgungsoptionen konnen weiterhin fur jedes Teilgebiet als sehr wahrscheinlich

geeignet betrachtet werden (Abbildung 36).
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Abbildung 36: Eignung flir dezentrale Wdrmeversorgung der Teilgebiete
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5.2.5 Heizkostenvergleich verschiedener Warmeversorgungsarten

Neben technischen spielen wirtschaftliche Aspekte eine sehr grolRe Rolle bei der Wahl der
Jrichtigen” Heizung. Ein Vergleich der Kosten gestaltet sich schwierig, da jede Warmeversor-
gungsart nicht ausschlieflich auf Basis der Anschaffungs- oder Brennstoffkosten verglichen
werden kann. Zusatzliche finanzielle Belastungen durch Wartung oder bspw. die Abgabe fir
Emissionen (CO,-Preis) mussen ebenso wie kostenreduzierende Fordermoglichkeiten be-

trachtet werden. Eine ehrliche Basis stellen diesbezlglich Vollkostenvergleiche dar.

Im Internet sind dazu umfassende Heizkostenvergleiche und Tools zur groben Ersteinschat-

zung zu finden. So ist bspw. im Artikel ,Heizungsmodernisierung — ein Kostenvergleich”

(C.A.RM.EN. e.V., Stand: Februar 2025) ein umfassender Vollkostenvergleich dargestellt.
Dort wird transparent anhand eines Beispiels dargestellt, mit welchen Kosten bei verschie-

denen Warmeerzeugungsanlagen grob gerechnet werden kann.

Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. (AGFW) stellt mit seinem Tool

zum Heizkostenvergleich ebenfalls eine beispielgebende Quelle fur einen o6ffentlich zugang-

lichen Heizkostenvergleich dar.

Aufgrund der Markt-Dynamik werden an dieser Stelle keine expliziten Kosten genannt. Es
wird empfohlen, sich bei der Entscheidungsfindung Zeit zu nehmen und Unterstutzungsan-
gebote dazu wahrzunehmen. Zur individuellen Beratung kénnen Fachfirmen oder Energiebe-
rater eine Anlaufstelle darstellen. Anderungen der politischen Rahmen- und Férderbedin-
gungen sind zukunftig wahrscheinlich und sollten stets bericksichtigt werden. Das generelle

Ziel der Abkehr von fossilen Energietragern bis zum Jahr 2045 steht dabei nicht zur Debatte.

5.3 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete fur die Stutzjahre
2030, 2035, 2040 und das Zieljahr 2045 zur Klimaneutralitat dargestellt. Dabei wird die vo-
raussichtliche Warmeversorgungsart dargestellt, die in den jeweiligen Gebieten wahr-
scheinlich den liberwiegenden Anteil ausmacht. Nach aktuellem Stand sind die meisten
Teilgebiete als ,voraussichtliches Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung”“ einzuschat-

zen. Im Vergleich zu den Warme- oder Wasserstoffnetzgebieten stellt dies die vermutlich


https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2025/02/Infoschrift_Heizkostenvergleich_2_2025.pdf
https://www.agfw.de/energiewirtschaft-recht-politik/wirtschaft-und-markt/markt-preise/heizkostenvergleich
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wirtschaftlich sinnvollste Variante flir die betroffenen Gebaudeeigentimer und Gebaudeei-
gentimerinnen dar. Dem gegeniber wird fur sechs Teilgebiete die Einteilung als Prufgebiet
erfolgen. Hierbei hat sich gezeigt, dass mit den im Rahmen der Warmeplanung verwendeten
Entscheidungskriterien eine grundsatzliche Eignung zur Errichtung eines Warmenetzes vor-
liegt, wie bereits naher im Kapitel 5.2.1 Warmenetzeignung beschrieben wurde. Im An-
schluss an die Warmeplanung wird empfohlen diese Gebiete zu prifen, um in der Aktualisie-
rung in ca. funf Jahren eine moglichst fundierte Bewertung treffen zu konnen. Abbildung 37

zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stlitzjahr 2030.

Legende
Warmenetzverdichtungsgebiet
Warmenetzausbaugebiet
Warmenetzneubaugebiet
Wasserstoffnetzausbaugebiet
Gebiet fir dezentrale Warmeversorgung
Prufgebiet

BERLLC

Abbildung 37: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stiitzjahr 2030

Es lasst sich erkennen, dass der Grofsteil aller Quartiere als Gebiet fur dezentrale Warme-

versorgung zu behandeln ist.
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Das Quartier ,Kasernenplatz Passchendaele* ist als Warmenetzausbaugebiet zu behandeln.
Dafur spricht insbesondere das bereits bestehende und funktionierende Warmenetz im Quar-
tier, an das mehrere Wohngebaude angeschlossen sind. Zudem ist westlich davon der An-
schluss eines geplanten Krankenhauses an das Coburger Bestandswarmenetz vorgesehen,
sodass grundsatzlich auch ein Anschluss des Quartiers an dieses Netz moglich erscheint.
Ostlich des Kasernenplatzes ist auRerdem ein Gesundheitszentrum geplant, das ebenfalls
angebunden werden konnte. Vor diesem Hintergrund sollte im Zuge der geplanten Neubau-
ten sowie der Sanierung der bestehenden Mehrparteienhauser gepruft werden, ob eine Er-
schlieRung des gesamten Gebiets mit dem Warmenetz technisch und wirtschaftlich sinnvoll
ist. Dies ist auch im MaRnahmenkatalog der kommunalen Warmeplanung in Kapitel 6.1 be-

ricksichtigt,

Das Teilgebiet ,,Gewerbegebiet Stid-West“ sollte als Prufgebiet behandelt werden. Aus-
schlaggebend hierflr ist insbesondere die dort vorhandene gewerbliche Struktur mit mehre-
ren Unternehmen, bei denen grundsatzlich von nutzbaren Abwarmepotenzialen auszugehen
ist, auch wenn im Rahmen der kommunalen Warmeplanung noch keine belastbaren Men-
genangaben ermittelt werden konnten. Daher ist ein enger Austausch mit den ansassigen
Unternehmen sinnvoll, um bislang ungenutzte Abwarmepotenziale zu identifizieren und das
grundsatzliche Anschlussinteresse zu erfassen. Zusatzlich besteht durch die sudlich angren-
zende Itz ein bislang ungenutztes Flusswarmepotenzial, das die Eignung des Gebiets fur ei-
nen moglichen Warmeverbund weiter erhohen konnte; seitens eines Unternehmens wurde
hierzu bereits Interesse signalisiert. Fur die weitere Prifung sind insbesondere eine Abstim-
mung zwischen Kommune, potenziellen Warmenetzbetreibern und Unternehmen, die Einbe-
ziehung der Gebaudeeigentimer, die Abgrenzung des Prifgebiets, eine Abschatzung des
Warmebedarfs sowie eine vertiefende Machbarkeitsanalyse beziehungsweise BEW-

Machbarkeitsstudie erforderlich.

Das Teilgebiet ,,Neustadter Strafte” sollte ebenfalls als Priifgebiet behandelt werden. Das
Gebiet weist eine gemischte Struktur aus Wohngebauden und Unternehmen auf und steht in
einem engen raumlichen Zusammenhang mit dem benachbarten ,Gewerbegebiet Sud-
West"”. Sollte dort im weiteren Verlauf ein Warmenetz beziehungsweise ein Warmeverbund

technisch und wirtschaftlich realisierbar sein, konnte bei entsprechendem Anschlussinteresse
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auch eine Erweiterung in die ,Neustadter Strafke” in Betracht gezogen werden. Ob eine solche
Anbindung sinnvoll ist, muss jedoch in einem nachsten Schritt vertieft gepruft werden. Mal3-
geblich sind dabei insbesondere die Warmebedarfsstruktur, das Interesse potenzieller An-

schlussnehmer sowie die technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit im Rahmen einer

Machbarkeitsstudie.

Nach § 18 Abs. 2 WPG besteht kein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bestimmten
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart

tatsachlich zu nutzen oder bereitstellen zu mussen.

Gesetzlich ist eine regelmaRige Uberarbeitung des Warmeplans vorgesehen. Spatestens alle
funf Jahre sollen aktuelle Entwicklungen im Warmesektor im Warmeplan berlcksichtigt und
eingearbeitet werden. Dies stellt sicher, dass betroffene Blrger und Blrgerinnen Entschei-
dungen zu einem Heizungstausch auf Basis aktueller Erkenntnisse und Entwicklungen treffen
kénnen. Wichtig ist bis zur nachsten Uberpriifung und Uberarbeitung vor allem Klarheit fiir

die Prufgebiete zu schaffen.

Da zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans nicht verlasslich eingeschatzt werden
kann, welche Warmeversorgungsart (dezentral oder Uber ein Warmenetz) in den Prifge-
bieten kiinftig liberwiegen wird, wurde auf eine entsprechende Festlegung in den ent-
sprechenden Quartieren in den darauffolgenden Stitzjahren verzichtet. Diese Gebiete
werden daher weiterhin als Priifgebiete ausgewiesen. Auf Basis des aktuellen Kenntnis-
stands bleibt diese Konstellation in den weiteren Stutzjahren 2035 und 2040 unverandert

und wird daher in den jeweiligen Grafiken nicht erneut erlautert.
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Abbildung 38 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stitzjahr 2035.
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Abbildung 38: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stitzjahr 2035
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Abbildung 39 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stitzjahr 2040.
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Abbildung 39: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stitzjahr 2040
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Abbildung 40 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2045.
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Abbildung 40: Voraussichtliche Wadrmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045

Im Zieljahr 2045 wird das Teilgebiet ,,Kasernenplatz Passchendaele” als Warmenetzver-

dichtungsgebiet behandelt. Dabei wird davon ausgegangen, dass der Grofsteil der Ge-

baude in diesem Quartier bis dahin bereits an ein Warmenetz angeschlossen ist. Die Aus-

weisung als Warmenetzverdichtungsgebiet signalisiert, dass die noch nicht angeschlosse-

nen Gebaude in diesem Bereich perspektivisch schrittweise ebenfalls an das Warmenetz

angebunden werden konnen.
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5.4 Energiebilanz im Zielszenario

In Abbildung 41 wird ein annahmebasierter, lokal nachhaltiger Energietragermix zur Deckung
des Endenergieverbrauchs fur Warme im Zieljahr 2045 dargestellt.

Da im Gemeindegebiet nur geringe Biomassepotenziale vorhanden sind, wird davon ausge-
gangen, dass deren Anteil gegenuber dem Ist-Zustand nicht weiter zunimmt. Gleichzeitig
konnen griine Gase — verstanden als Mix aus Wasserstoff und Biomethan — kunftig einen
relevanten Beitrag zur Warmeversorgung leisten. Dabei wird angenommen, dass der ge-
samte Gasabsatz in den kommenden Jahren zurickgeht und kinftig rund 50 % des heutigen
Gasverbrauchs durch griine Gase gedeckt werden. Fur die Solarthermie wird eine etwa drei-
fache Nutzung gegenliber dem aktuellen Stand unterstellt, auch wenn gegenwartig in der
Praxis eher Photovoltaikanlagen in Kombination mit Heizstaben zur Warmwasserbereitung
an Bedeutung gewinnen. Der verbleibende Warmebedarf ist im Wesentlichen durch War-

mepumpen zu decken.

[ Annahmebasiertes Szenario ] Biomasse

(Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten) 3.142.195 kWh
‘ 9%

Umweltwarme
12.180.135 kWh
34%
fI‘E‘n?;r:ergle.veer'ra:!J;h Griine Gase
ur Varme im Ziejjahr ___— 13.067.131kWh
37%
35.711.730 kWh ’
Strom Solarthermie
6.090.067 kWh — 1.232.202 kWh
17% 3%

Abbildung 41: Moglicher Energietragermix im Zieljahr 2045

Beim Einsatz von elektrischen Warmepumpen mit einer Leistungszahl 3 (COP 3) waren
unter der Nutzung von kostenloser Umweltwarme 6.090.067 kWh elektrischer Strom not-

wendig, um den Bedarf von 18.270.202 kWh thermisch zu decken.

Der annahmebasierte Biomasseanteil stellt nur den Teil der holzartigen Biomasse dar, da sich

derzeit in Dorfles-Esbach keine Biogasanlagen befinden.
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In Abbildung 42 ist der mogliche jahrliche Endenergieverbrauch fir Warme in den Stitzjah-

ren bis zum Zieljahr 2045 differenziert nach Anteil der Energietrager dargestellt.

Annahmebasiertes Szenario
(Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)
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35.000.000 kWh/a . = Solarthermie
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25.000.000 kWh/a m Strom

20.000.000 kWh/a m Biomasse
15.000.000 kWh/a

m Grune Gase

Kohle
10.000.000 kWh/a —
Flussiggas
5.000.000 kWh/a L
0 kWh/a W Heizol
2022 2030 2035 2040 2045 B Erdgas

(Bilanzjahr) (Zieljahr)

Abbildung 42: Moglicher Endenergieverbrauch fliir Warme in den Stltzjahren - Energietrager

Generell wird mit einem stetig abnehmenden Verbrauch aufgrund der berechneten Einspar-
potenziale durch Sanierungsmafnahmen gerechnet. Zusatzlich werden alte Warmerzeuger

durch neue, effizientere Modelle ersetzt.

83



.l- .
ZIELSZENARIO W, ife

In Abbildung 43 ist der Endenergieverbrauch fur Warme differenziert nach den Sektoren fir

die Stutzjahre bis zum Zieljahr 2045 dargestellt.

Annahmebasiertes Szenario

(Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)
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B KLS - Kommunale Liegenschaften B GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie B PH - Private Haushalte

Abbildung 43: Moglicher Endenergieverbrauch fir Wdrme in den Stiitzjahren - Sektoren

In allen Sektoren wird mit einem sinkenden Verbrauch gerechnet. Der grofste Anteil am End-
energieverbrauch fur Warme wird auch zuklnftig im Sektor der privaten Haushalte gesehen.
Danach folgt der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie. Den geringsten An-

teil weisen kommunale Liegenschaften auf.

Der Anteil der leitungsgebundenen Warme (Warmenetzanteil) am Endenergieverbrauch fir

Warme wird in Abbildung 44 dargestellt.
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Abbildung 44: Anteil leitungsgebundener Wdrme in den Stutzjahren

Es wird davon ausgegangen, dass der Anteil leitungsgebundener Warme durch die fortlau-
fende Verdichtung und Erweiterung bestehender Warmenetze sowie durch den Neubau von

Warmenetzen weiter ansteigen wird. Die im Diagramm dargestellten prozentualen Anteile
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stellen jedoch modellhafte Zukunftsabschatzungen dar. Sie bewegen sich in einem realisti-
schen Korridor, konnen im tatsachlichen Verlauf — abhangig von technischen, wirtschaftlichen

und politischen Rahmenbedingungen — jedoch abweichen.

5.5 Treibhausgasbilanz im Zielszenario

Auf Basis der Aufteilung des Endenergieverbrauchs fur Warme auf einzelne Energietrager im

Zielszenario kann eine Treibhausgasbilanz berechnet werden (Abbildung 45).

12.000t Annahmebasiertes Szenario
10.000t (Eine von vielen Entwicklungsmdéglichkeiten)

8.000t
6.000t
4.000t
0t

2022 2030 2035 2040 2045

(Bilanzjahr) (Zieljahr)

m THG-Emissionen

Abbildung 45: Mogliche Treibhausgas-Emissionen in den Stiitzjahren

Zu sehen ist eine grolke Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, wel-
che weiterhin vorlaufend bis zum Zieljahr 2045 und damit der vollstandigen Substitution der
fossilen Energietrager durch erneuerbare Energien abnimmt. Danach ist weiterhin mit THG-
Emissionen durch den Einsatz erneuerbarer Energietrager zu rechnen, jedoch auf einem deut-

lich niedrigeren Niveau.
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Die hierfur angesetzten zukunftigen THG-Emissionsfaktoren wurden dem Technikkatalog
Waérmeplanung 1.1'% entnommen (Tabelle 5). Die THG-Emissionsfaktoren fir Flissiggas

entsprechen einer Annahme aus dem aktuellen Wert aus dem GEG aus Tabelle 1.

Tabelle 5: THG-Emissionsfaktoren im Zielszenario

THG-Emissionen in gCO5.5qu/kWh

Energietrager

2030 2035 2040 2045

Biomasse ohne Biogas (Holz) 20 20 20 20
Biogas 133 130 126 123
Erdgas 240 240 240 240
Flissiggas (Annahme nach GEG) 270 270 270 270
Heizol 310 310 310 310
Kohle 430 430 430 430
Strom 110 45 25 15
Wasserstoff 43 35 28 20
Biomethan 133 130 126 123
Solarthermie 0 0] 0 0

Umweltwarme 0] 0] 0] 0

Unvermeidbare Abwarme 38 37 36 35

15 Technikkatalog Warmeplanung 1.1 — Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW)
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6 WARMEWENDESTRATEGIE

Im nachfolgenden Kapitel werden konkrete Maltnahmen beschrieben, die zur erfolgreichen
Warmewende beitragen sollen. Dabei werden sowohl technische Ansatze und Implementie-
rungsstrategien als auch anderweitige Maknahmen erlautert. Die Maknahmen beruhen dabei
auf den vorangegangenen Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus abgelei-
teten Zielszenario. Ebenso wird im Rahmen dieses Kapitels die Strategie zur Verstetigung
der Warmeplanung thematisiert. Abbildung 46 zeigt exemplarisch mogliche Schritte nach

der Warmeplanung.

Zentrale Planungsschritte fir das gesamte
Betrachtungs- gebiet

Ausgangslage

Kommune und externer
Erstellung des kWP Dienstleister

Kommune und externer

h Analyse Ergebnisse kWP Dienstleister ﬁ

Umsetzungsschritte fir den Neubau eines Wdrmenetzes Zentrale Planungsschritte fur das gesamte
in einem Teilgebiet Betrachtungs-gebiet

Stadtwerke / Kom.
Trafoplan nach BEW Betreiber / Joint Venture

- - Kommune, ggf. externer
Information Ergebnisse Dienstleister

kwP

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Kommune, ggf. externer

Information Potenziale Dlersisiser

Férderung

Umsetzung Netz Modul 2
BEW

Stadtwerke / Kom.
Betreiber / Joint Venture

Burger, Industrie,

Inbetriebonahme Gewerbe

Wdrmenetz

Umsetzung (Heizungs-
wechsel, ..)

Abbildung 46: Beispielhafte Schritte nach der Warmeplanung

Dabei gibt es Maknahmen fur Gebiete, in denen ein Warmenetz neu gebaut werden kann.
Zunachst wird mit einer Machbarkeitsstudie nach Bundesforderung fir effiziente Warme-
netze (BEW) begonnen, darauffolgend kann mit der Umsetzung inklusive Forderung nach
BEW-Modul 2 begonnen werden, ehe das Warmenetz final in Betrieb genommen werden
kann. Analog dazu wird die weitere Vorgehensweise in Gebieten dezentraler Versorgung
aufgezeigt. Dazu sollen zunachst die Ergebnisse der Warmeplanung, in diesem Fall konkret
Uber die Gebiete fur die dezentrale Versorgung, mitgeteilt werden. Darauffolgend konnen
Informationsveranstaltungen Uber die Warmepotenziale in den Gebieten, zu Sanierungsmal3-
nahmen und der Forderkulisse fur die Umsetzung der Warmewende auf Gebaudeebene

durchgefihrt werden. Darauf aufbauend konnen individuelle Entscheidungen getroffen und
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so beispielsweise der Tausch des Heizsystems oder eine Reduktion des Energieeinsatzes fur

Warme durch eine nachtragliche Dammung des Gebaudes durchgefihrt werden.

6.1 Maflknahmen und Umsetzungsstrategie

Insgesamt lassen sich die fur die Umsetzung der Warmewende relevanten Malinahmen grob

folgenden Kategorien zuordnen:

1. Machbarkeitsstudien,

2. Effizienzsteigerung und Sanierung von Gebauden,

3. Ausbau/Transformation von Warmeversorgungsnetzen oder Nutzung ungenutzter
Abwarme,

4. Ausbau/Transformation erneuerbarer Warmeerzeuger und Energien, sowie

5. die strategische Planung und Konzeption.
Folgende MaRnahmen wurden flur die und mit der Gemeinde Dorfles-Esbach abgestimmt:

Warmenetzausbaugebiet ,,Kasernenplatz Passchendaele*

Prufgebiet ,,Gewerbegebiet Stid-West*

Fortsetzung der Entwicklung hocheffizienter kommunaler Liegenschaften
RegelmaRige Abstimmungen bezliglich des Gasnetzes
Informationskampagnen fiir dezentral versorgte Gebiete

O 0k~ WNRE

Internetauftritt als zentrale Informationsplattform zum Warmeplan

Die konkreten Maltnahmen werden jeweils in Form eines Steckbriefes einheitlich dargestellt.
Fur jeden Steckbrief wird eine Prioritat (von ,ohne Prioritat" bis ,,vorrangig*“) vergeben. Ebenso
wird er nach Manahmentyp und Handlungsfeld gegliedert. Weitere Inhalte der Steckbriefe
sind unter anderem die notwendigen Schritte, die fir die Umsetzung der MaRnahme notwen-
dig sind, und eine grobe zeitliche Einordnung. Die Kosten, die mit der Umsetzung der Mal3-
nahmen verbunden sind, sowie die Trager der Kosten werden dargestellt. Ebenso werden die
durch die Umsetzung erwarteten positiven Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszena-

rios kurz erlautert.

Auf den folgenden Seiten sind alle MaRnahmensteckbriefe dargestellt.
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Beschreibung und Ziel

Im Quartier ,,Kasernenplatz Passchendaele* befinden sich mehrere Wohngebaude, die
bereits an ein bestehendes Warmenetz angeschlossen sind. Westlich des Quartiers soll
ein Krankenhaus entstehen, das an das flachendeckende Bestandswarmenetz des
Mullheizkraftwerks in Coburg angeschlossen werden soll. Ebenso ist ostlich des
Kasernenplatzes der Bau eines Gesundheitszentrums geplant.

Da im Teilgebiet sowohl Neubauten als auch Sanierungsmaflnahmen der bestehenden
Mehrparteienhauser vorgesehen sind, ist im Zuge dessen zu prufen, ob ein Ausbau des
Warmenetzes vom Krankenhaus uber den ,Kasernenplatz Passchendaele® bis zum
zukinftigen Gesundheitszentrum unter Berucksichtigung technischer und wirtschaftlicher
Aspekte sinnvoll ist.

Umsetzung

- Ggf. Erschliefung neuer Warmequelle(n)

- Abstimmung mit dem Warmenetzbetreiber und den Bautragern
- Ausbau des Warmenetzes

Schrittweise Verdichtungen

Kommune, Netzbetreiber

Kommune, Netzbetreiber, ggf. Bautrager

Kosten fur den Ausbau des Warmenetzes

Netzbetreiber, Warmeabnehmer

Erhohung des Anteils "erneuerbarer Warme";
Steigerung der Effizienz bereits bestehender

Infrastruktur
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Beschreibung und Ziel

Im Teilgebiet ,,Gewerbegebiet Stid-West* befinden sich mehrere ortliche Unternehmen.
Diese produzieren hochstwahrscheinlich Abwarme; genaue Werte konnten aber im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht ermittelt werden. Hierzu ist es sinnvoll,
sich mit den Unternehmen auszutauschen, um auch ggf. bisher ungenutzte

Abwarmepotenziale zu identifizieren. Bei genligend Interesse kann ein Warmeverbund
unter Gesichtspunkten der wirtschaftlichen und technischen Realisierbarkeit verwirklicht
werden.

Zusatzlich befindet sich der lokale Fluss, die ,Itz", slidlich des Gewerbegebiets. Dieser
bietet bisher ungenutztes Flusswarmepotenzial. Ein Unternehmen hatte auch Interesse,
sich dieses zunutze zu machen. Die Kommune soll sich diesbezlglich eng mit den
betroffenen Unternehmen abstimmen und ggf. externe Investoren mit einbeziehen. Zur
Ermittlung der vorhandenen Abwarmepotenziale in den Unternehmen wird eine
Machbarkeitsanalyse empfohlen; zum Aufbau eines Warmeverbunds wird eine
Machbarkeitsstudie empfohlen.

Rechts neben dem ,Gewerbegebiet Sid-West" liegt das Teilgebiet ,,Neustadter Stralse”.
Dort befinden sich sowohl Wohngebaude als auch Unternehmen. Sollte im positiven Fall
im Gewerbegebiet ein Warmenetz realisiert werden, ist bei entsprechendem
Anschlussinteresse eine Erweiterung des Warmenetzes bis in die ,Neustadter Stralse® in
Betracht zu ziehen. Dies musste aber zunachst im Rahmen einer BEW -Machbarkeitsstudie
umfassend gepruft werden.

Umsetzung

- Abstimmung zwischen Kommune, potenziellen Warmenetzbetreibern und
Unternehmen

- Einbeziehung der Gebaudeeigentimer und Abfrage des Anschlussinteresses
- Abgrenzung des Prufgebiets und Abschatzung des Warmebedarfs

- Prifung und Planung geeigneter Warmenetzloésungen

Direkt nachfolgend an die Warmeplanung

Kommune, Warmenetzbetreiber, Fachplaner

Kommune, Warmenetzbetreiber, Gebaudeeigentimer

evtl. Kosten fur Machbarkeitsstudie/-analyse

Warmenetzbetreiber

Erhohung des Anteils "erneuerbarer Warme"
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Beschreibung und Ziel

Um der Vorbildfunktion der Kommune gerecht zu werden, empfiehlt es sich, samtliche
kommunale Liegenschaften auf einen hocheffizienten Stand zu bringen. Hierfir sollte eine
Prioritatenliste der zu sanierenden Liegenschaften erstellt und sukzessive Sanierungs- und
ModernisierungsmaRnahmen durchgefihrt werden. Ziel ist es, den Ausstol? von
Treibhausgasemissionen auf ein Minimum zu reduzieren.

Umsetzung

- Umfassende Bestandsanalyse aller kommunalen Gebaude auf Basis der Datenerfassung
innerhalb der kommunalen Warmeplanung

- ldentifizierung kurzfristig wirkender Maltnahmen (z. B. Temperaturabsenkung)

- ldentifizierung von Sanierungsmaftnahmen (Fenstertausch, Dammung,...)

- ldentifizierung von Modernisierungsmaflinahmen (Warmeerzeuger, Heizkorper,
Solarthermie, PV-Anlage, ..

Ab sofort

Kommune

Kommune

je nach Maltnahme

Kommune, ggf. Fordermittelgeber

Aktzeptanz, Erhohung EE-Anteil im Warmesektor,
Senkung der Energiekosten
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Beschreibung und Ziel

In der Gemeinde Dorfles-Esbach befindet sich ein flachendeckendes Gasnetz, das nahezu
die gesamte Ortschaft versorgt. Dies spiegelt sich auch im aktuellen Warmeverbrauch
wider, da im Ist-Zustand rund 60 % durch Erdgas gedeckt werden.

Da Erdgas derzeit einer der wichtigsten Energietrager ist und nahezu die gesamte
Ortschaft ans Gasnetz angeschlossen ist, ist ein regelméaRiger Austausch mit der SUC
Coburg als Netzbetreiber unerlasslich. Dabei sollte insbesondere Uber den zuklnftigen
Betrieb des Gasnetzes gesprochen werden, beispielsweise Uber eine mogliche Stilllegung,
eine Umstellung auf Wasserstoff oder andere Entwicklungen.

Vor dem Hintergrund dieser Aspekte erscheint ein wiederkehrender Austausch sowohl
notwendig als auch sehr sinnvoll fir die Gemeinde.

Umsetzung

- Regelmaliige Abstimmungstermine mit dem Gasnetzbetreiber

- Moglicherweise Abstimmung auf interkommunaler oder Landkreisebene

- Kommunikation der Ergebnisse

Ab sofort

Kommune, Gasnetzbetreiber, Unternehmen

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen

Gering

Kommune, Gasnetzbetreiber

Transparenz, Akzeptanz, Sicherheit
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Beschreibung und Ziel

Dezentrale Warmeversorgungsmoglichkeiten werden in landlichen Gebieten auch
zukunftig eine Ubergeordnete Rolle einnehmen. Um allen Betroffenen Moglichkeiten
aufzuzeigen, wie man sich unabhangig von fossilen Energietragern in Zukunft mit Warme
versorgen konnte, sind Informationsveranstaltungen zu diesem Thema eine sinnvolle
MaRnahme. Ziel sollte sein, Warmeerzeuger im Sinne des Gebaudeenergiegesetzes
(GEG) gegenuber zu stellen und das Aufzeigen von technischen Herausforderungen,
wirtschaftlichen Risiken und einzelner Fordermoglichkeiten.

Umsetzung

- Informationsveranstaltung zu Warmetechnologien, Aufzeigen verschiedener
Moglichkeiten und Darstellung der wirtschaftlichen Vor-/Nachteile

- Partnerschaft mit Energieberatern

- Informationsveranstaltung zu technischer Umsetzung eines Heizungstausches in
Zusammenarbeit mit Handwerksunternehmen

Beginn Umsetzungsphase

Kommune

Birger, Immobiliengesellschaften

Kosten fur Organisation; Kosten fiir Redner

Fordermittel, Kommunalhaushalt; Kommune

Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien an

Warmeerzeugung
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Beschreibung und Ziel

Durch die Nutzung des Internetauftritts der Kommune als Informationsplattorm konnen
samtliche Informationen und Ergebnisse des Warmeplans zentral in einem eigenen
Abschnitt dargestellt werden. Burger sowie betroffene Akteure haben die Maglichkeit sich
jederzeit zu informieren und konnen mit den aktuellsten Neuigkeiten versorgt werden.

Die kontinuierliche Weiterentwicklung des Warmeplans setzt einen regelmafiigen
Informationsaustausch voraus.

Umsetzung
- Internetauftritt durch zustandiges Personal pflegen und aktualisieren
- Klare Zustandigkeiten fur die laufende Aktualisierung der Inhalte festlegen

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Kommune

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

Gering

Kommune

Transparenz, Teilhabe, Akzeptanz, Sicherheit
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6.2 Verstetigungsstrategie

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft missen
die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten Mainahmen umgesetzt und
stetig aktualisiert werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach § 25 WPG
spatestens alle funf Jahre zu Uberarbeiten und aktualisieren ist. Um langfristigen Erfolg der
kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingungen das
Thema Warmeversorgung sowohlin der Kommune als auch bei anderen beteiligten Akteuren

aktiv zu verfolgen.

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielt die Kommune weiterhin die zentrale Rolle.
Um die Warmeplanung bei der Kommune zu verankern, sollte wenn maoglich eine neue Stelle
gegriindet werden, die sich mit dem Thema auseinandersetzt. Denkbar ware ebenso eine ei-
gene Stelle auf Ubergeordneter Ebene (bspw. Landkreis). Fur diese MaRnahme ist es sinnvoll
vorhandenes Personal durch Workshops o.a. fur die Warmeplanung zu schulen. In bestimm-
ten Fallen ist es auch denkbar, lediglich einen Hauptansprechpartner festzulegen. Hierbei

kann auf das bestehende Personal zuriickgegriffen werden.

Eine wesentliche Aufgabe der besagten Stelle sollte die Kommunikation mit anderen Akteu-
ren sein. Hierbei ist die Freigabe von Daten fur andere Planungsstellen ein zentraler Aspekt.
Zudem kann die Stelle bzw. Abteilung, entweder durch Zusammenarbeit mit einem Dienst-
leister oder eigenstandig, erste Auskunfte Uber Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten und
Verweise auf Energieberater geben. Somit konnen sich Burger kostenlos informieren, was

dazu beitragt Akzeptanz in der Bevolkerung zu schaffen.
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6.3 Controlling-Konzept

Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im Warmeplan be-
schlossenen Malknahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu Uberwachen und auf Basis
der Ergebnisse die Maltnahmen zu justieren. Da eine Warmeplanung ein langfristiger Prozess

ist, kann dies nur durch eine effektive Controlling-Strategie umgesetzt werden.

Als Ergebnis eines Controllings ware es sinnvoll, jahrlich einen Bericht Uber den Fortschritt
der festgelegten MaRnahmen, mit Empfehlungen zum weiteren Vorgehen, zu erstellen. Da-
rauffolgend sollte der MaRnahmenkatalog entsprechend aktualisiert und erweitert werden,

um eine effiziente Projektausfuhrung zu gewahrleisten.

Im Folgenden werden Empfehlungen zu den moglichen Inhalten dieses Berichts gegeben.

AuRerdem sollten Kennzahlen festgelegt werden, anhand derer eine Evaluation moglich ist.

Sanierungsmafnahmen
Es sind verschiedene Fragen zu beantworten:
a) Wourden die Birger Uber die Moglichkeiten zur Sanierung informiert?
b) Wourden die Burger lGber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien infor-
miert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?
c) Welche Fordermittel sind vorhanden und wie werden diese finanziert?
d) Wourden Sanierungsgebiete ausgewiesen?
e) Wo wurden Sanierungen durchgefihrt?

f)  Wie viele Sanierungen wurden durchgefihrt?
Kennzahlen: Sanierungsquote [%]; absolute Anzahl sanierter Gebaude [-]
Warmenetze

Im Rahmen des Controllings einer Warmenetzplanung ist es notig Daten zu erheben und

damit folgende Leitfragen zu beantworten:



b)
c)

d)

f)

a)
h)

)
k)
)

Q)
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Neubau von Warmenetzen:
Wurde ein Warmenetzkonzept entwickelt?
Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?
Wourde eine Betreibergesellschaft geschaffen?
Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlieldlich durch Dritte?
Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?
Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefuhrt und ggf. Burgerbeteiligungs-
modelle ermoglicht?
Wourden Flachen fur die notwendige Infrastruktur gesichert?
Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

Wurde ein Warmenetz errichtet?

Verdichtung/ Erweiterung von bestehenden Warmenetzen:

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?
Wie viel CO,-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Wie haben sich die Verluste des Warmenetzes entwickelt?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz angebunden?

Kennzahlen: Anzahl der Anschlussnehmenden [n]; Anschlussquote relativ zur Anzahl aller

Endkunden [%]; absolute Warmemenge via Warmenetz [kWh]; Anteil der Gesamtwarme die

relativ durch das Warmenetz gedeckt wird [%]; Energietragermix des Warmenetzes [%]; EE-

Anteil an der Warme im Warmenetz [%]; Warmeverlust anteilig an der erzeugten Warme-

menge

im Netz [%]
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Endenergieverbrauch fur Warme

Um Uber das weitere Vorgehen zu entscheiden, sollten Daten Uber den gesamten Endener-
gieverbrauch fur Warme und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind eine we-
sentliche Grundlage fur die Handlungsempfehlungen, die der Bericht geben sollte:

a)  Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert? In welcher Form?

b) Wie viele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technolo-

gien ersetzt?
c) Welche Warmequellen sind erschliebar und welche fallen weg?
d) Gab es Gesprache mit potenziellen Lieferanten von erneuerbaren Energien (z.B.

WBYV, BaySF)?

Kennzahlen: erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]; absolute Warmemenge

[kWh]; erneuerbare Warmemenge [kWh]; Energietragermix der Warmebereitstellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung sollte der Verlauf des Endenergieverbrauchs fur
Warme der letzten funf Jahre sukzessive ermittelt und im Verlauf der Warmeberichte darge-

stellt werden.

Der Warmebericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie. Der Umfang des
Berichts kann dabei nur wenige Seiten betragen, sofern die Leitfragen beantwortet werden.
Nachfolgend ist zur Orientierung ein beispielhaftes Dashboard-Konzept mit den essenziellen

Kennzahlen dargestellt (Abbildung 47).

Wdrme in Musterstadt 2024: 5 43
angeschlossene

28,9 GWh Gesamtverbrauch Wwaérmenetzkunden

0, =
15 A) Erneverbare Warme Energiemix im Warmenetz:

5798 Mwh Fernwarme

Sanierung:

1,7% 678 " 54,8% :cevouae

Sanierungsquote Gebdude bestands vor 1975 erbaut

Abbildung 47: Beispielhafte Darstellung eines Warme-Dashboards
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Wie in Abbildung 47 dargestellt, lassen sich die wesentlichen Informationen des Controlling-
Berichts einfach und ubersichtlich fur weitere Kommunikationszwecke nutzen. Im nachfol-

genden Abschnitt wird die Kommunikationsstrategie inklusive Handlungsempfehlungen be-

schrieben.

6.4 Kommunikationsstrategie

In vielen Projekten, in denen es um Infrastruktur oder Energieversorgung geht, besteht oft ein
Akzeptanzproblem in der Bevolkerung. Um dem entgegenzuwirken, ist es notwendig eine
effiziente Kommunikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevolkerung schon friih am
Geschehen partizipiert, und fir das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der kommunalen War-
meplanung gibt es verschiedene Akteure, die zusammenarbeiten missen, um Akzeptanz und
Beteiligung zu erreichen. Im Folgenden soll eine Kommunikationsstrategie skizziert und ver-

schiedene Methoden zur Umsetzung diskutiert werden.

Medienarbeit
Far eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Birgern ist es wichtig, unterschiedli-
che Medienkanale zu verwenden, um verschiedene Adressaten zu erreichen. Im digitalen Zeit-
alter sollten unter anderem kostenglnstige, digitale Kanale verwendet werden, um zu infor-
mieren. Hierflr sollte die Webseite der Kommune auf dem neuesten Stand gehalten werden.
Diese ist besonders gut geeignet, um verwaltungstechnische Informationen zu verbreiten z.B.
~welche Forderprogramme gibt es fur Blrger?”, ,Wo kann ich mich beraten lassen?“ 0.a. Au-
Rerdem kann es im Kontext der kommunalen Warmeplanung nutzlich sein, eine dedizierte
Webseite fir Informationen zum Thema zu erstellen. Diese kann zum Beispiel eine interaktive
Karte (GIS) der Kommune enthalten, um den aktuellen Stand zu zeigen, aber auch, um zu-
kinftige Plane und Maltnahmen einzusehen. Hier konnten aulkerdem Informationsvideos und
Aufnahmen von eventuellen Veranstaltungen hochgeladen werden. Weiterhin ist es sinnvoll
Prasenz in den Sozialen Medien, wie Instagram, Facebook 0.a., aufzubauen. Diese sollten vor-
rangig fur Kurzinformationen benutzt werden, z.B. eine Info Gber die CO,-Einsparung durch

bereits durchgefihrte Malknahmen oder ein kurzes Interview mit einem Beteiligten am Pro-
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jekt. Soziale Medien konnen genutzt werden, um fur das Thema Warmewende zu sensibili-
sieren und stellen damit ein wichtiges Instrument fur die Kommune dar. Jedoch sollte bei
groléen Projekten, wie der kommunalen Warmeplanung auch auf klassische Printmedien, wie
die lokale Tagespresse, gesetzt werden. Deshalb muss hierfur ein Kontakt zwischen Kom-
mune und lokaler Presse hergestellt werden, um auch diesen Informationskanal nutzen zu
konnen. Presseartikel konnen hierbei von aktuellen Entwicklungen z.B. der Inbetriebnahme
eines Warmenetzes handeln oder auf Informationsveranstaltungen und Vortrage aufmerk-

sam machen. Hierflr konnen ebenso Informationsbroschiiren oder Flyer genutzt werden.

Veranstaltungen
Durch Medien kann der Grundstein fur die Kommunikation gelegt werden, der jedoch durch
Veranstaltungen unterstitzt werden sollte. Hierbei konnen verschiedene Ziele durch unter-
schiedliche Veranstaltungen verfolgt werden. Neben klassischen Veranstaltungen zur Infor-
mationsvermittlung oder einer Diskussionsrunde kdnnen im Rahmen der kommunalen War-
meplanung auch Events, wie die Inbetriebnahme einer neuen Heizzentrale, zielfihrend sein.
Dabei ist es entscheidend, wann im Projekt welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Im Vorfeld
und zu Beginn sollten vor allem Informationsveranstaltungen stattfinden. Deren Ziel ist die
Aufklarung der Blrger lGber die Warmewende, die geplanten Mafltnahmen und die Vorteile
nachhaltiger Warmequellen. Durch diese Veranstaltungen konnen die Menschen informiert,
sensibilisiert und motiviert werden, sich aktiv an der Warmewende zu beteiligen. Dafur ist es
wichtig, offen fir Feedback zu sein und dieses dann im Rahmen von Diskussionsveranstal-
tungen aufzunehmen. In Diskussionsrunden kénnen aufRerdem die groRten Sorgen identifi-
ziert und gesondert adressiert werden. Die Kommune sollte eine konstruktive Diskussions-
kultur aufbauen, um auch im weiteren Verlauf des Projektes mit Burgern kommunizieren zu
konnen. In Hinblick auf die Zukunft konnen auch an Schulen Veranstaltungen organisiert wer-

den.

Vorbildfunktion
Die Kommune kann zudem durch die eigene Teilnahme an der Energiewende auf die War-
mewende aufmerksam machen. Indem die Kommune eine Vorreiter- und Vorbildrolle ein-

nimmt, wirkt sie authentischer und gewinnt Vertrauen. Dies kann unter anderem durch Pro-
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jekte in kommunalen Liegenschaften erreicht werden. Dabei konnen beispielsweise Kommu-
naldacher mit PV-Anlagen bebaut werden. Aukerdem kann der Anschluss kommunaler Lie-
genschaften an ein Warmenetz durchgefihrt werden. Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu
zeigen, d.h. der Blrgermeister oder die Blirgermeisterin, aber auch namhafte Mitglieder aus
der Kommunalverwaltung sollten bei Veranstaltungen anwesend sein und diese ggf. eroff-
nen. Daruber hinaus sollte die Leitung der Kommune Bereitschaft zeigen auf mogliche Sorgen
und Probleme der Burger einzugehen. Zudem kann die Kommune Blrger durch personelle
und organisatorische Strukturen innerhalb der Verwaltung unterstitzen. Beispiele hierfur
konnen Forderlotsen zur Aufklarung Uber Zuschussmoglichkeiten sowie Veranstaltungs-

/Eventteams zur Planung der bereits erwahnten Informationsveranstaltungen sein.

Partizipation und Kooperation
Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Blrgerinnen und Birgern, Unter-
nehmen und anderen Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommu-
nikationsstrategie ist es wichtig, Blrgerinnen und Blrgern die Teilnahme zu ermoglichen. Da-
fur konnen z.B. Burgerbeirate gegriindet werden, die das Recht haben Empfehlungen auszu-
sprechen, um dadurch gegebenenfalls Einfluss auf die Ausgestaltung der Warmeplanung
nehmen zu konnen. Eine weitere Moglichkeit der Burgerbeteiligung sind Blrgerenergiege-
sellschaften, diese konnen durch ihre Expertise im Planungsprozess unterstitzen und Bur-
gerinteressen vertreten. Kleinere Kommunen sollten die Burgerinnen und Burger Gber mog-
liche Warmenetzgenossenschaften informieren und in Zusammenarbeit mit diesen agieren.
Nicht zuletzt sei hierbei die Moglichkeit der finanziellen Beteiligung genannt. In Form von
genossenschaftlichen Organisationen lassen sich einerseits Mittel fur die Umsetzung be-
schaffen, andererseits verbleiben die erwirtschafteten Gewinne innerhalb der Kommune.
Daruber hinaus entsteht durch die finanzielle Beteiligung ein zusatzlicher Motivator zur Be-

teiligung und Weiterentwicklung der Warmeprojekte.

Weiterhin sollten auch Unternehmen miteingebunden werden. Hierbei ist es wichtig, auf
Grolverbraucher zuzugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung
aufzuzeigen, um sie fur das Projekt gewinnen zu konnen. Aufterdem konnen diese Unterneh-

men durch ihre Rolle als Arbeitgeber einen wichtigen Partner darstellen, wenn es darum
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geht, Vertrauen zu gewinnen und Akzeptanz zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere

Unternehmen, die von der Umsetzung der Warmeplanung profitieren konnen, einzubinden.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Dorfles-Esbach hat sich vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes dazu
entschlossen eine ,Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie® durchzufthren. In
Zusammenarbeit mit dem Institut fur Energietechnik GmbH aus Amberg konnte im Zeitraum
von November 2024 bis Marz 2026 ein zukunftsfahiger Warmeplan fur die Kommune erstellt
werden, der als ,Bestandswarmeplan® dem aktuellen Gesetz nach anerkannt wird und von

der Zukunft-Umwelt-Gesellschaft (ZUG) gGmbH gefordert wurde.

Ziel ist es, mit dem Warmeplan einen entscheidenden Beitrag zur Klimaneutralitat bis zum
Jahr 2045 zu leisten und allen Betroffenen eine Strategie aufzuzeigen, wie die zukunftige

Warmeversorgung ohne fossile Energietrager, wie Erdgas und Heizol, gelingen kann.

Bestandteil der kommunalen Warmeplanung war eine umfassende Bestandsanalyse zum
Thema ,Warme*. Dabei konnte unter anderem festgestellt werden, dass aktuell ca. 89 % der
Warme mittels fossiler Energietrager gedeckt wird. Der aktuelle Anteil erneuerbarer Energie
am Endenergieverbrauch wird mit ca. 11 % als durchschnittlich einzuordnen. Per Definition

befindet sich gegenwartig ein Warmenetz im Bestand.

Im Rahmen der Potenzialanalyse konnten lokale regenerative Alternativen zu fossilen Ener-
gietragern aufgezeigt werden. Hierzu zahlen insbesondere Strom, Solarthermie, oberflachen-
nahe Geothermie sowie Flusswasserwarme. Fur holzartige Biomasse bestehen im Gemein-
degebiet hingegen keine nennenswerten zusatzlichen Potenziale. Die Nutzbarkeit der Fluss-
wasserwarme kann zudem erst im Rahmen einer konkreten Planung und Prifung belastbar

bewertet werden.

Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse zeigt sich, dass der Grofteil der Quartiere
kinftig als Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung zu behandeln ist. Fir das Quartier ,Ka-
sernenplatz Passchendaele® wird hingegen eine Warmenetzperspektive gesehen, da dort be-
reits ein bestehendes Netz vorhanden ist und durch die geplanten Entwicklungen im Umfeld
weitere Anschlussmoglichkeiten entstehen konnen. Das Gebiet wird daher zunachst als War-
menetzausbaugebiet eingestuft und im weiteren Verlauf als Warmenetzverdichtunsgebiet.

Die Teilgebiete ,,Gewerbegebiet Sud-West" und ,Neustadter Stralse” werden als Priufgebiete
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behandelt, da dort aufgrund der vorhandenen Unternehmensstruktur, moglicher Abwarme-

potenziale sowie des raumlichen Zusammenhangs eine Warmenetzlosung grundsatzlich

denkbar erscheint, eine abschliefende Bewertung derzeit jedoch noch nicht moglich ist.

Ohne separate Ausweisung einzelner Gebiete als Warmenetzgebiet, Wasserstoffnetzaus-
baugebiet oder Gebiet fiir dezentrale Warmeerzeugung werden keine Ubergangsfristen gem.
GEG (,Heizungsgesetz®) vorzeitig beendet. Erst ab dem 01.07.2028 erfolgt eine Ausweisung
solcher Gebiete anhand des Warmeplans. Ein Anspruch auf eine bestimmte Warmeversor-
gungsart besteht ebenso wenig wie die Pflicht zur Nutzung einer bestimmten Art und eines

bestimmten Energietragers.

Der Warmeplan und gezielte MaRnahmen der Kommune, bspw. Informationsveranstaltun-
gen, sollen allen Betroffenen bei der Entscheidungsfindung bezlglich einer zukunftsfahigen

Warmeversorgung unterstlitzen und in erster Linie als Orientierungshilfe dienen.

Der Warmeplan ist kein einmaliges Konzept, sondern soll stetig Gberprift und neuen Gege-
benheiten angepasst werden. Dazu soll unter anderem die Webseite der Gemeinde Dorfles-

Esbach als zentrale Stelle flr Informationen zum Warmeplan dienen.



ANHANG il.-o ife
8 ANHANG

A. Quartierssteckbriefe

Am Sportplatz
g ,_,;i_ ¥ \ ,,m" “‘ "'Zw." )

o

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 158

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4,915 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 11,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 4.200 MWh (-14,6%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 11,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 800 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch- Am Sportplatz
100%

80%
60%
40%
20% I
0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
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Dorfles-Esbach Mitte
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 231

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 9.321 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 22,3%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 8.419 MWh (-9,7%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 23,1%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 933 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Dorfles-Esbach Mitte

100%

80%

60%

40%

.

0% — — [ ]

0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
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Bertelsdorferstralie

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 13

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 297 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 240 MWh (-19,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,7%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 493 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Bertelsdorfer Stralke
100%

80%
60%
40%

20%

Warmeliniendichte

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500 bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Gartenacker
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 28

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 500 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1.2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 452 MWh (-9,5%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1.2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 374 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Gartenacker
100%

80%
60%
40%

20%

Warmeliniendichte

0%

0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Gewerbegebiet Sud-West
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 50
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 5.951 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 14.2%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 4.691 MWh (-21,2%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 12,8%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.888 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prifgebiet

Anteile am Warmeverbrauch - Gewerbegebiet Stud-West
100%

80%
60%
40%

20%

Warmeliniendichte

0% —
0 bis 500 bis 750bis  1.000 bis 1.500 bis 2.000bis >3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 28

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.031 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 9,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.165 MWh (-21,5%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 8,7%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.445 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Gewerbegebiete Alte Ziegelei
100%

80%
60%
40%

20%

0% — . |

0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
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Kasernenplatz Passchendaele
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 12

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.003 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 9,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.777 MWh (-5,7%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 10,3%

Waérmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 3.827 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Warmenetzverdichtungsgebiet

Anteile am Warmeverbrauch - Kasernenplatz
100%

80%
60%
40%

20%

Warmeliniendichte

o
R

0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Neustadter StraBe
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 118
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4,554 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 10,9%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 4.004 MWh (-12,1%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 11,0%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.025 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prifgebiet

Anteile am Warmeverbrauch - Neustadter Stralke
100%

80%
60%

40%

20% I
— — —

0 bis 500bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Warmeliniendichte

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
o
ES
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Wohngebiet Jean-Paul-Stralte

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 88

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 3.213 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 7.7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.213 MWh (9,0%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 8,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 939 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flr dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Wohngebiet Jean-Paul-Stralte

100%
80%
60%
40%
20% I
0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
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Wohngebiet Nord
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Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 173

Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 4.668 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 11,2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 4.019 MWh (-13,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 11,0%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 753 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Wohngebiet Nord
100%

80%
60%
40%

20%
0% || .

0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
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Esbach

Esbach

Dofig'

_Dorfaraben

> CIN
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 9
Endenergieverbrauch Warme IST-Zustand 395 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,9%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 330 MWh (-16,4%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,9%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 732 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flr dezentrale Versorgung
Anteile am Warmeverbrauch - Esbach
100%

2

o

? 5 80%

87T 4

S 2L 6om

v =L

£E3

g UEJ = 40%

w3 O

9 g_E 20%

oc ¢

g3

gs OF

‘:E 0 bis 500 bis 750 bis  1.000 bis 1.500 bis 2.000 bis > 3.000

< 500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Wéarmeliniendichte in kWh/m
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B. Beispiel-Standortauskunft Grundwasserwarmepumpe

UfT'\WG'tA'tla!io Bayerisches Landesamt flr E’E l.
Bayern Urmwelt o

Angewandte Geologie

Standortauskunft Erdwarmesonden
Q Dorfles-Esbach

= 7- - T WL > g UTM-Koordinaten (Zone 32):
‘ P7s) o Ostwert: 642.644
‘ & J Nordwert: 5.572.786
= e
[ 4 Esbach '
Mutihcker g
. _,Q.x
"J P, 2N
\ 87 Sy ¢ {
“‘.LKAI 4.‘“. _‘ .
1‘._ . \-...'.-ra 7
B = g )
.—‘J B WA
T ke
Ok -
«_.r.r-ﬁ;',. .“.

UnrmehAtiss Bayere Angewandie Gedlogie

Ergebnis an lhrem Standort

€9 Der Bau einer Erdwarmesondenaniage ist nach derzeitigem Kenntnisstand nicht moglich.

0 Der Standort liegt auBierhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

5 Aus Grinden des Grundwasserschutzes ist eine (liefere) Bohrung voraussichitlich nicht erlaubl
@> Es sind keine Bohrrisiken bekannt.

gﬁ Im Umkreis von 50 m befindet sich keine bekannte geologische Stérung.

@) Bis 100 m Tiefe werden voraussichtlich Locker- Gber Festgesteinen durchbohrt.

Ersteinschatzung fur oberflichennahe Entzugssysteme am Standort

Erdwarmesonde: Erdwérmekollektor: Grundwasserwarmepumpe:
nicht méglich

moglich maoglich (Einzelfalliprufung)

Bayerischas Landesami [Ur Urnwell {LIU), Burgermeisier-Ulrich-SiraBe 160, 86179 Augbiurg, waw. fu bayern de Seite 1
Erzewgt mit dem UmwelAllas Bayen am 12.03.2026, 15:25 Ul o 4 Seiven
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Stardortauskunit Erdwarmesonden

Geologisch und hydrogeologisch kritische Gebiete

In Bayern wird die Erdwédrmenutzung aus Grinden des Grundwasserschutzes sehr sensibel gehandhabt. Dies gilt
insbesondere in den ausgewiesenen Wasserschutzgebieten sowie in geologisch und hydrogeoclogisch kritischen
Gebieten. Hier kann der Bau einer Erdwirmesondenanlage untersagt werden oder ist nach Einzelfaliprifung unter
Auflagen moglich. Der Kartenausschnitt zeigt die geologische und hydrogeologische Ersteinschétzung im Umkreis
des ausgewshlten Standortes.

]'l' /e B

Nutzungsmoglichkeiten der oberflichennahen Erdwarme
mittels Erdwarmesonden

Der Bau einer Erdwarmesondenantage ist

B moglich

miglich (bedar aber einer Einzelfallpeufung durch die
Fachbehbrde)

o) nicht moglich (g::g’s@ ur;d hydrogeciogisch oder

B nicht moglich (Wasserschutzgebien)
B cicht moglich (Gewasses)

Mafstat 1:10.000
UmrreeliAias Bayerrc Angewandie Gedlogie

Bohrrisiken bis 100 m Tiefe

Die Erdwarmenutzung in Bayern kann in Gebieten mit bekannten geogen bedingten Bohrrisiken wie z. B.
Sulfatvorkommen, Karstgesteine oder aulgrund von artesisch gespannten Grundwasserverhalinissen  nur
eingeschrankt moglich sein. Der Kartenausschnitt zeigt die bekannten Bohrrisiken im Umfeld lhres Standortes.

Bohrrisiken
Gestensablokgen mi bek Botwrisken
hak
keine bekannten Boherisken
I Karsigestene
B Karsigestene und Sulfatgesteine
9” B sulfsigesieine
d ‘ Gestene mit anesisch gespanitem Grundwasser
Bl Gewasser
[— '
200 Mt Mafstab 1:10.000
WimmmehAtas Bayerne Angewandie Gedogie
Bayerisches Landesami or Umwelt (LIU), Burgermeisier-Ulrich-StraBe 160, 86179 Augsburg, waw llu.bayerm de Seite 2
Erzewgt mit dem UmweRAllas Bayern am 12.03.2026, 15:25 Ulr von 4 Sesten
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Starndortauskunit Erdwirmesonden

Warmeleitfahigkeit

Die Kenntnis der geologischen und  hydrogeologischen  Standonverhalinisse  erlaubl  eine  optimierte
Dimensionierung von Erdwirmesondenanlagen. Ein wichliger Parameter [0r die Berechnung des geotharmischen
Potenzials ist die spezilische Wairmeletfahigkeit in Wiim-K). Die am Standon voraussichilich zu erwartenden
mittleren Warmalaitfahigkeitswene werden fir verschiedene Tiefen dargestelll. Der Werlebereich baginnt bei
geringen Warmeleifdhigkeiten = 1.0 WHm-K) und reicht bis zu den hichsten Warmeleitfzihigkeitan = 4 Wim-K).

Ubersichl der am Standan voraussichilich voregenden Wismeleifihigketen i ungesanigie Bedingungen.

Tielenberaich riltlere Weirmeleitlahigkeit
in W(m: K)
0-20m =1.6-18
| 0-40m >18-2.0 |
0-60m =1,8-20
| 0-80m >22-24 |
0-100m =22.24

Zusammenfassung fir lhren Standort

Wasser- Bohrielenbaegrenzung Benachbarte Mittlere Jahres- alternative

schutzgabiet Bohrurger lulfiemperalus Erchwiirmes)

Erdwirmekollektor,

auBerhalb Baotrung nicht erlaubt 9 7'C Grundwasserwirmepumpe

0 'm Umkreis von 500 Meter des von lhnen gewshiten Standones wurden 9 Bohrungen gefunden.

UmweltAtlas Bayern: Geologie  (Darstellung von Bohrungen im UmweltAtlas Bayern)

Allgemeine Hinweise zur Standortauskunft fur Erdwérmesonden

Die Standorauskunit gibt einen arsten orentierenden Oberblick (ber die Bedingungen am Standort. Sie wird rein
technisch generiert und beruht aul den Kenninissen und Erabrungen des Bayerischen Landesamies for Urnwelt.
Sie ersatzt keine Detailuntersuchung und Planung durch ein Fachbiiro.

Lassen Sie sich gut beraten!

Eine gute Planung vermeidel vieke Unannehmiichkeiten und Oberraschungen. Wir emplehlen daher die Planung
drch ein Fachbiro (z. B. Geologisches Ingenbewbdra) durchfibren zu lassen, das mit den regionalen
Gegebenheiten vartraut st

Wedlere Informationen zu Erdwarme in Bayern erhallen Sie untar:

UmweltAlas Bayern: Angewandle Geologie
(Karendienst des Bayerischen Landesamtes Il Umwelt)

Ledtfaden Erdesirmasonden in Bayern und  Oberlldchennahe Geathermie
(Informationen zur Erdwsirmanutzung in Bayern)

Energie-Atlas Bayearm
(Informationen zum Thema Energie in Bayeam)

Bayesisches Landesamt 10r Urnwell (LI, Burgermeister-Ulrich-Sirae 160, 86179 Augsburg, wees T bayerrode Seile 1
Errauel mit dem Urvwelallas Bayem am 1203 2026, 15:25 Uke v 4 Seban
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Standortauskunlt Erdwirmedondan

Die ersten Schritte - das Genehmigungsverfahren

Die Kreisverwaltungsbehdrda
9] prift die eingereichien Antragsunteriagen
[ )

Anschrilt der Genshmigungsbenbrde:

Unterlagen zur Antragsstellung Landratsamt Coburg

Bitte beachlen Sie, dass viale Lauterer Sir. 60
Krelsmrwal:mgsbehﬂrden EigEvl‘IE' QE4 50 CUDIJIQ

Vardrucke baraithalten. Tel: 09561/514-0(-4202)
Infarmieren Sie sich bitte varab bei Fax: D9561/514-1089

lbrem Landratsamt oder lhrer postsallacandkreis-coburg.de
kreilreien Stadt. hitps-iwww landkreis-coburg.de

Hinweise (Wasser- und Bergrecht, Standortauswahlgesetz)

Fir den Bau und Belrieb von Erdwirmesondenanlagen sind die Bestimmungen des Wasserhaushallsgeselzes
(WHG) in Verbindung mit dem  Bayerischen Wassergesetz (BayWwG) und der hierzu  ergangenen
Verwallungsvorschrilt (VWWas) madgebend. Die rustindigen Anzeige- und Genehmigungshehirden for Anlagen
bis 50 kKW sind die unteren Wasserbebdrden (Landratsamt, Umwelamt). Die Erdwirmenutzong  unterliegl
grundsiitzlich awch den Regelungen des Bundesherggesetzes (BBargG). In Bayern werden jedoch nur
Erdwiirmeanlagan mit Bohrungen von mehr als 100 m Tiefe undfoder einer thermischen Leistung von = 200 kKW
bergrechtlich behandelt. Unabhangig von den hier gemachien Angaben pril die umere Wasserbehiirde die
Zuldssigkeit des Vorhabens, gegebenenfalls mit Auflagen. Das Ergebnis der Prifung kann daber won des hier
dargestelilen Erstbeweriung abweichen,

Durch die ab 16.08.2017 fUr Bohrungen dber 100 m Tiele erforderiche Prifung der bundespesetzdichen
Sicherungsvarschiften (5 21 Standortauswahlgesetz)  durch  die  Zulassungsbehdrde st mit  langeren
Bearbeitungszeiten for die Zulassung der Vorhaben zu rechnen (www ble bund.de — Standortavswahiverfabren —
Schutz miglicher Standorte).

Weitergabe der Bohrergebnisse

Laut Geologiedatengesetz sind dem Bayerischen Landesamt fiir Unnvell - Geologischer Diensl in apgemessenear
Zeit (vier Wochen) nach Abschluss der Bobwarbeilen die Lage, Gelindehohe, Schichterverzeichnisse,
Ausbauzeichnungen, angetroffene Grundwasserverhalinisse und gegebenenfalls Ergebnisse der geophysikakischen
Uniter suchungen 2u dbersenden.
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